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1 WSTĘP 
 

Niniejsza opinia geotechniczna z dokumentacją badań podłoża powstała w celu 

określenia warunków gruntowo-wodnych podłoża terenu przeznaczonego pod 

opracowanie projektu budowlanego budynku kontenerowego pompowni i zbiornika 

wody, zlokalizowanych w miejscowości Wieruszów, Gmina Świdnica, powiat świdnicki. 

Inwestor zlecił Pracowni Ekspertyz Geologicznych i Ochrony Środowiska GEODIAG, 

należącej do przedsiębiorstwa KOMARTECH Kordian Kuc, wykonanie badań podłoża 

gruntowego wraz z opracowaniem niniejszej opinii geotechnicznej. Zakres wykonanych 

prac badawczych został uzgodniony na podstawie zlecenia otrzymanego drogą 

elektroniczną.  

 

Całość opracowania składa się z części tekstowej i załączników graficznych. 

1.1 Podstawa prawna opracowania 
 
Podstawą prawną opinii geotechnicznej jest Rozporządzenie Ministra Transportu, 

Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania 

geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych oraz program badań 

uzgodniony z Zamawiającym. W czasie prac badawczych i podczas opracowywania 

wyników uzyskanych podczas wierceń geologicznych wykorzystano również następujące 

normy branżowe oraz pozycje literatury fachowej: 

Normy: 

- PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów; 

- PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia 

statyczne i projektowanie; 

- PN-B-02479. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne; 

- PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania próbek gruntu; 

- BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 

- PN-B-04452. Geotechnika. Badania polowe. 

- PN-B-2479. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne.  

- PN-B-2481. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole i jednostki miar. 
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Niniejsze opracowanie nie ma charakteru dokumentacji geologicznej, a wykonane 

rozpoznanie służyło jedynie określeniu warunków geotechnicznych dla projektowanej 

inwestycji. Prace te nie wchodzą w zakres robót geologicznych, w rozumieniu ustawy 

Prawo Geologiczne i Górnicze (z dnia 11 czerwca 2011) i nie podlegają konieczności 

zatwierdzania w formie projektu robót geologicznych i dokumentacji geologicznej. 

 

Literatura i żródła informacji:  

„Geografia Polski – mezoregiony fizyczno-geograficzne", J. Kondracki, Warszawa 1998. 

Geoportal 2 - www.geoportal.gov.pl 

OpenStreetMap.org 

Oprogramowanie: Google Earth Pro, Geostar, MS Office, programy graficzne GIMP, 

Inkscape. 

 

Podstawą formalno prawną do sporządzenia opinii jest program badań geotechnicznych 

uzgodniony z Zamawiającym. 

1.2 Cel opracowania i zakres przeprowadzonych prac 

Według informacji uzyskanych od Zamawiającego wynika, że planowana jest budowa 

niepodpiwniczonego budynku kontenerowego wraz z niezbędną infrastrukturą 

towarzyszącą oraz posadowienie na płycie fundamentowej stalowego zbiornika 

retencyjnego o pojemności 100 m3 (średnica 5m, wysokość 7,5 m). Przeprowadzone 

badania miały na celu rozpoznanie warunków gruntowo-wodnych oraz ustalenie 

wiodących parametrów geotechnicznych gruntów, zalegających w podłożu planowanej 

inwestycji. Ocena parametrów gruntów przedstawiona w niniejszym opracowaniu 

oparta została na podstawie wykonanych w terenie geotechnicznych otworach 

badawczych, obserwacjach makroskopowych, danych literaturowych i materiałach 

archiwalnych. 

 Celem opracowania jest: 

 Rozpoznanie warunków gruntowo – wodnych 

 Określenie wiodących parametrów wydzielonych warstw geotechnicznych 

gruntów zgodnie z metodą B i C (PN-81/B-03020) 
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 Ocena przydatności podłoża gruntowego i środowiska wodnego 

 Podanie wniosków i zaleceń. 

 

Lokalizację wierceń badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (zał. nr 2). 

Prace kameralne objęły analizę wyników przeprowadzonych prac geologicznych. Wyniki 

wierceń przedstawiono graficznie w formie kart otworów badawczych (zał. nr 3) oraz na 

przekroju geotechnicznym (zał. nr 4). 

1.3 Prace terenowe 

W dniu 23 marca 2020 roku w ramach prac terenowych, poprzedzonych wizją terenu z 

udziałem przedstawicieli Zamawiającego, do niniejszego opracowania wykonano 2 

małośrednicowe otwory przelotowe do głębokości 6 m pod powierzchnią w obrysie 

planowanej inwestycji o łącznym metrażu 12 mb wierceń. Odwierty wykonano 

wiertnicą mechaniczną obrotową na terenowym pojeździe specjalnych typu H162S o 

średnicy szneka 130mm. Pobrano próby gruntów spoistych celem szacunkowego 

oznaczenia ich granic konsystencji metodą wałeczkowania. Podczas prowadzenia prac 

na bieżąco mierzono głębokość występowania zwierciadła wody gruntowej i sączeń 

(jeśli takowe stwierdzono).  

Rzędne wysokościowe otworów zostały odczytane na podstawie interpolacji cięcia 

warstwicowego i pikiet wysokościowych, odczytanych z mapy zasadniczej w skali 1:500 

dostarczonej przez Zamawiającego. 

Po zakończeniu prac terenowych zlikwidowano otwory geotechniczne wydobytym  

z nich urobkiem, z zachowaniem naturalnego ułożenia warstw z ubiciem. 

2 CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI 

 

Projektowana inwestycja to niepodpiwniczony budynek kontenerowy pompowni wraz z 

infrastrukturą towarzyszącą i stalowy zbiornik retencyjny o pojemności 100m3, które 

powstaną na działce nr 26 Wieruszowie, powiat świdnicki. Projektowany obiekt 

proponuje się zaklasyfikować do I kategorii geotechnicznej. 
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Położenie dokumentowanego terenu przedstawia mapa lokalizacyjna (zał. nr 1). 

3 WARUNKI GRUNTOWO-WODNE 
 

Na podstawie wykonanych badań terenowych i analiz makroskopowych można 

stwierdzić, że podłoże gruntowe w miejscu wykonanych odwiertów zbudowane jest z 

gruntów antropogenicznych oraz czwartorzędowych utworów rodzimych sypkich i 

rzadziej spoistych. W sypkich utworach rodzimych stwierdzono niski poziom wód 

podziemnych o charakterze swobodnym. 

Warunki gruntowe badanego obszaru w obrysie planowanej inwestycji należy 

określić jako proste. 

Opis budowy geologicznej podłoża dokumentowanego obszaru rozpoznano i 

uszczegółowiono w ramach prac geologicznych za pomocą 2 otworów przelotowych 

wykonanych do maksymalnej głębokości 6,0 m pod powierzchnią terenu. 

Nawiercono wodę gruntową na głębokości 5,4 m p.p.t. Nie stwierdzono sączeń wód 

śródwarstwowych. Kolektorem i zbiornikiem wody podziemnej jest warstwa utworów 

wodno-lodowcowych zbudowana z pospółek i pospółek lokalnie zaglinionych. 

Ta sytuacja wodna nie pozwala na wykluczenie potencjalnych napływów wód 

gruntowych w porach bardzo intensywnych opadów lub/i roztopów. Na analizowanym 

terenie nie prowadzono systematycznych obserwacji i pomiarów wody gruntowej, 

dlatego też nie jest możliwe dokładne określenie wielkości jej wahań. Woda gruntowa 

w okresach wysokich może okresowo podnosić się. Maksymalnych stanów wysokich 

należy spodziewać się w czasie śnieżnych roztopów (luty – marzec – kwiecień) i 

długotrwałych, ulewnych deszczy (październik – listopad). W okresie intensywnych 

opadów lub roztopów poziom wody gruntowej może ulec podniesieniu. Może również 

dochodzić do zjawiska tzw. wody zawieszonej na stropie glin, jako gruntów słabo 

przepuszczalnych.  

Na podstawie wykonanego rozpoznania geotechnicznego stwierdza się łagodne upady 

poszczególnych warstw osadów. Szczegółowy obraz zalegania poszczególnych warstw 

utworów w podłożu geologicznym dokumentowanego obszaru przedstawiono na kartach 
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otworów i przekroju geotechnicznym, które stanowią odpowiednio załącznik nr 3 i 4 do 

niniejszego opracowania. 

4 WARUNKI GEOTECHNICZNE 

 

W dokumentowanym obszarze, podłoże gruntowe charakteryzuje się umiarkowaną 

różnorodnością geotechniczną przy niskim poziomie wód gruntowych. W rozpoznanych 

profilach do głębokości rozpoznania tj. 6,0 m p.p.t. występują grunty rodzime, 

pochodzenia lodowcowego oraz wodnolodowcowego, wykształcone w postaci utworów 

sypkich i spoistych. W utworach tych stwierdzono swobodny poziom wodonośny. W 

spągu nawiercono zagęszczone pospółki oraz pospółki lokalnie zaglinione. 

Powierzchniową warstwę tworzą nasypy niekontrolowane w stanie luźnym (do 1,8 m w 

otworze OW1), pod którymi występują nasypy budowlane w stanie luźnym na 

pograniczu średniozagęszczonego (grunty warstw nB oraz nN). Kolejną warstwę stanowi 

seria utworów rodzimych sypkich zbudowana z średniozagęszczonego piasku drobnego z 

domieszką żwiru lokalnie przewarstwionych gliną piaszczystą ze żwirem w stanie 

plastycznym (warstwa gliny o grubości 30 cm przewiercona w otworze OW1). Poniżej, 

zalega seria osadów piaszczysto-żwirowych w stanie średniozagęszczonym i 

zagęszczonym (warstwy geotechniczne I), nieprzewiercone do głębokości 6,0 m p.p.t.  

Na podstawie kryterium genetyczno-litologicznego oraz geotechnicznego, 

uwzględniającego analogię cech fizyko-mechanicznych, na rozpatrywanym obszarze w 

obrębie podłoża wydzielono 5 warstw geotechnicznych: 

1.) Warstwa Nn Antropogeniczne, niejednorodne utwory nasypowe o nieokreślonych 

parametrach geotechnicznych. Nasypy te są różnorodne, niehomogeniczne i stanowią 

bardzo wątpliwe podłoże do posadowienia obiektów budowlanych. O ewentualnej ich 

przydatności jako podłoże budowlane powinny zadecydować dodatkowe, bardzo 

szczegółowe badania prowadzone w odkrytym wykopie. Z reguły grunty te wymagają 

stabilizacji lub wymiany na grunty sypkie o odpowiednich parametrach uziarnienia i 

zagęszczenia. Ze względu na niejednorodność gruntom tym nie przypisano parametrów 

fizyko-mechanicznych.  

2.)  Warstwa I pospółki, pospółki zaglinione o uśrednionym ID=0,60. 
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Parametry geotechniczne:  
ID = 0,60 
ρs = 2,65 g/cm3 
ρo =  1,90 g/cm3 
φu = 39,1º 
Cu   =        nie dotyczy  
Mo = 173,8 Mpa 
Eo = 156,1 Mpa 
 

3.) Warstwa II nasypy budowlane w postaci zbudowane z piasku średniego z 

domieszką żwiru o uśrednionym ID=0,40 (wskaźniki zagęszczenia Is<0,96). 

Parametry geotechniczne:   
ID = 0,40 
ρs = 2,65 g/cm3 
ρo =  2,00 g/cm3 
φu = 32,4º 
Cu   =        nie dotyczy  
Mo = 79,3 Mpa 
Eo = 66,9 Mpa 

 

4.) Warstwa III piaski drobne ze żwirem o uśrednionym ID=0,45  

Parametry geotechniczne:  
ID = 0,45 
ρs = 2,65 g/cm3 
ρo =  1,90 g/cm3 
φu = 30,4º 
Cu   =        nie dotyczy  
Mo = 61,9 Mpa 
Eo = 46,2 Mpa 

 

5.) Warstwa B glina piaszczysta ze żwirem w stanie plastycznym o uśrednionym 

IL=0,30. 

Parametry geotechniczne:  
IL = 0,30 
ρs = 2,67 g/cm3  

ρo =  2,10 g/cm3 
φu = 16,4º 
Cu   =        28,0 kPa 
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Mo = 29,3 MPa 
Eo = 22,2 Mpa 

 

Parametry geotechniczne wyróżnionych warstw zestawiono w tabeli - załącznik nr 6, 

przy czym metodą B określono zagęszczenie, wilgotność naturalną i stopień 

plastyczności gruntów spoistych. Pozostałe zaś parametry określono na podstawie 

korelacji normowych w nawiązaniu do tabel i wykresów zawartych w normie: PN–81/B–

03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. 
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5 WNIOSKI I ZALECENIA 

 

1. Niniejsza “Opinia Geotechniczna ...” powstała w celu określenia warunków 

gruntowo-wodnych podłoża budowlanego pod planowaną budowę 

niepodpiwniczonego budynku kontenerowego pompowni i retencyjnego zbiornika 

wody wraz z infrastrukturą towarzyszącą. 

2. Zgodnie z Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 

dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków 

posadowienia obiektów budowlanych, warunki geotechniczne podłoża 

budowlanego na terenie badań należy określić jako proste. 

3. Dla planowanej inwestycji proponuje się przyjęcie I kategorii geotechnicznej 

Ostatecznej decyzji dokona Projektant obiektu na podstawie analizy wyników 

badań geotechnicznych przedstawionych w niniejszej opinii geotechnicznej 

(zgodnie z paragrafem 4 pkt. 4 Rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i 

Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania 

geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych Dz.U. z dnia 

27.04.2012, poz. 463). 

4. Zadanie geotechniczne rozwiązano przy pomocy 2 otworów przelotowych do 

głębokości 6 m p.p.t., oraz makroskopowych oznaczeń próbek gruntów.  

5. W podłożu geologicznym dokumentowanego obszaru stwierdzono swobodne 

zwierciadło wód gruntowych na głębokości 5,4 m p.p.t. 

6. Dokumentowana lokalizacja charakteryzuje się generalnie korzystnymi warunkami 

gruntowymi. Przy posadowieniu bezpośrednim rodzaj podbudowy, rzędna i 

miąższość wzmocnionego podłoża uzależniona będzie między innymi od wymogów 

technicznych obiektu, jego przewidywanych maksymalnych obciążeń.  

7. Przy projektowaniu posadowień bezpośrednich należy pamiętać, że głębokość 

przemarzania gruntów wynosi w tym rejonie co najmniej 0,8m p.p.t. wg normy PN-

B-03020:1981. 

8. Najlepsze nośne podłoże budowlane występuje w omawianym rejonie generalnie na 

głębokości od około 3,9 m p.p.t. na gruntach warstwy geotechnicznej oznaczonej 
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symbolem I. W utworach tych stwierdzono występowanie swobodnego zwierciadła 

wody. W przypadku wykonywania fundamentowania na głębokości poniżej 5,4 m 

p.p.t. proponuje się zastosowanie systemu odwodnieniowego, odprowadzającego 

wody podziemne (studnie odwadniające, igłofiltry) i pompowanie wody poza obszar 

wykonywanych robót w cyklu ciągłym w celu osiągnięcia tzw. leja depresyjnego. 

Pozwoli to obniżyć zwierciadło wody podziemnej do odpowiedniej głębokości, aby 

możliwe było wykonanie fundamentów i odpowiednie zaizolowanie ich. Podczas 

wykonywania robót ziemnych należy zabezpieczyć cały obrys planowanych wykopów 

przed możliwością obsypywania się tego typu gruntu do wewnątrz. Umożliwi to 

bezpieczne wykonanie zadania i zminimalizuje ryzyko zagrożenia dla osób 

pracujących w wykopach. Wykopy proponuje się również obudować rozporami, bądź 

też zastosować inną technologię zabezpieczenia, określoną przez projektanta.  

9. Nieco gorszymi parametrami, lecz również umożliwiającymi posadowienie 

bezpośrednie fundamentów budowli, charakteryzują się grunty zaliczone do warstw 

geotechnicznych oznaczonych symbolem II i III, reprezentowane przez piaski srednie 

z domieszką żwiru i piaski drobne z domieszką żwiru. Grunty te charakteryzują się 

stanem średniozagęszczonym. Proponuje się rozważenie dogęszczenia warstw 

10. Grunty spoiste sklasyfikowane jako warstwa B są gruntami nośnymi, jednak należy 

pamiętać o ich bezwzględnej ochronie w otwartych wykopach budowlanych przed 

przemakaniem i przemarzaniem. Są one też bardzo wrażliwe na obciążenia 

dynamiczne, wstrząsy czy wibracje. Należy także pamiętać o ich sufozyjnych 

właściwościach, a poniżej zwierciadła wody również o właściwościach 

tiksotropowych. Grunty drobnoziarniste w kontakcie z wodą łatwo uplastyczniają 

się, co prowadzi do znacznego obniżenia ich nośności. Warstwy glin można 

dodatkowo wzmocnić poprzez stabilizację cementowo wapienną (wysuszenie 

gruntu). W przypadku podniesienia się poziomu wód gruntowych lub dużych opadów 

deszczu (infiltracja) mogą ulec większemu uplastycznieniu (glina piaszczysta 

plastyczna może przejść do stanu miękkoplastycznego). Innym rozwiązaniem jest 

wzmocnienie ich stropu ok. 0,3 m warstwą kruszywa wbitego w podłoże. Tak 

przygotowaną warstwę należy natychmiast zabezpieczyć chudym betonem przed 

kontaktem z wodą. 
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11. Nasypy niebudowlane zaliczone do warstwy geotechnicznej nN są w stanie luźnym i 

charakteryzują się dużą niejednorodnością składu. O ewentualnej ich przydatności 

jako podłoże budowlane powinny zadecydować dodatkowe, bardzo szczegółowe 

badania prowadzone w odkrytym wykopie. Z reguły grunty te wymagają stabilizacji 

lub wymiany na grunty sypkie o odpowiednich parametrach uziarnienia i 

zagęszczenia. W rejonie występowania nasypów niekontrolowanych zaleca się 

przeprowadzić wymianę ich na grunty sypkie o odpowiednich parametrach 

geotechnicznych określonych przez projektanta. Do wymiany gruntu należy 

stosować materiałów sortowanych lub pospółek o zawartości sumy frakcji ilastej i 

pylastej poniżej 5 %. Materiał należy wbudowywać warstwami o miąższości około 

25-30 cm, zagęszczając każdą z nich. Tak przygotowaną warstwę należy 

natychmiast zabezpieczyć chudym betonem przed kontaktem z wodą. Warstwy 

brzegowe odpowiednio zabezpieczyć od przemarzania. 

12. W przypadku wykonywania wykopów w gruntach spoistych lub ich odsłonięcia 

poprzez zdjęcie humusu, należy pamiętać, że są to grunty szczególnie wrażliwe na 

zmiany warunków atmosferycznych. Podczas wykonywania robót ziemnych powinno 

się zwrócić szczególną uwagę na ich ochronę przed kontaktem z wodami 

opadowymi, aby nie dopuścić do większego uplastycznienia. Należy także pamiętać, 

aby nie narażać tych gruntów na nagłe spadki temperatur poniżej 0ºC, gdyż mają 

one tendencje do wysadzinowości. Nie stosowanie się do tych zaleceń może 

doprowadzić do pogorszenia parametrów geotechnicznych. 

13.  Podczas wykonywania wykopów fundamentowych, w przypadku napotkania w 

poziomie posadowienia nieudokumentowanych miękkoplastycznych plastycznych 

gruntów spoistych, należałoby wzmocnić je poprzez zastosowanie stabilizacji 

cementowej lub wapiennej albo poprzez wymianę ich na grunty sypkie o 

odpowiednich parametrach geotechnicznych. 

14. Na obszarze badań do głębokości rozpoznania nie stwierdzono negatywnych 

procesów geodynamicznych mogących mieć wpływ na projektowane obiekty. 

15.  Izolację przeciwwilgociową projektowanego obiektu należy dostosować do 

udokumentowanych warunków wodnych.   
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- Obszar badań 

 

ZAŁĄCZNIK 1. Mapa lokalizacyjna
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Załącznik 2  Mapa dokumentacyjna 
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Numer i położenie odwiertu 
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Załącznik 6. ŚREDNIE WARTOŚCI PARAMETRÓW GEOTECHNICZNYCH WYDZIELONYCH WARSTW 

wyznaczonych metodą B i C wg PN-B-03020:1981  
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39,1 - 173,8 173,8 156,1 

II nB (Ps+Ż) 0,40 - 
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nw:2,00 
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Załącznik 7  Dokumentacja Zdjęciowa 

 
Widok miejsca badań w dniu 23.03.2020

 
Profil geologiczny OW2 gł. 0,7 – 1,5 m p.p.t.

  
Profil geologiczny OW1 gł. 2,5 – 3,0 m p.p.t. 

 
Profil geologiczny OW1 gł. 5,5 – 6,0 m p.p.t.
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OFERUJEMY 

 
 Wiercenia i próbne wykopy z uprawnionym dozorem geologicznym:  

- Ręczne do głębokości 4 m p.p.t. 
- systemem RKS do głębokości 7 m p.p.t. 
- wiertnicą samochodową typu H162S do głębokości 15m p.p.t. 
- minikoparką; doły próbne do głębokości 2 m p.p.t. 
- wiercenia diamentowe w betonie do 0,40 m p.p.t. 

 Badania geofizyczne i geologiczne 
 Opinie geotechniczne, projekty geotechniczne 
 Analizy stateczności skarp 
 Dokumentacje z badań podłoża budowlanego 
 Projekty robót geologicznych 
 Dokumentacje geologiczno –inżynierskie 
 Pomiary fotogrametryczne bezzałogowym statkiem powietrznym 
 Geotechniczną obsługę budów:  

- sondowanie dynamiczne DPL/SLVT, płyta statyczna VSS, płyta dynamiczna 
- operaty zagęszczenia: podbudów, zasypek sieci uzbrojenia podziemnego 
- protokoły odbioru dna wykopów pod fundament budowli 

 Badania na potrzeby potwierdzenia aktualnego stanu środowiska 
 Remediację środowiska gruntowo-wodnego 
 Ekspertyzy o naruszenie stosunków wodnych / osiadania gruntu 
 Zaawansowane usługi i technologie informatyczne  Linuks | Windows do 

przetwarzania i analizy dużych zbiorów danych 

  




