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1. Wstep

Projekt robdt geologicznych w celu wykonania ujecia wod podziemnych (otwér K-
IV) na potrzeby zaopatrzenia w wode wodociagu gminnego gminy wiejskiej Swidnica
wykonano na zlecenie Swidnickiego Gminnego Przedsiebiorstwa Komunalnego Sp. z 0.0. -

inwestora przedsigwzigcia.

Projekt obejmuje swoim zakresem prace wiertnicze 1 hydrogeologiczne niezbedne do

wykonania otworu hydrogeologicznego dla ujgcia wod podziemnych z trzeciorzedowego

pietra wodonosnego.

Ujecie bedzie zaopatrywac w wode wodocigg gminny administrowany przez
Swidnickie Gminne Przedsiebiorstwo Komunalne Sp. z o0.0. w Bystrzycy Gorne;.
Podstawowe zapotrzebowanie na wode zgloszone przez inwestora wynosi ok. 30-40 m’/h.
Woda bedzie shizy¢ do celow pitnych i socjalnych nalezy zatem okresli¢ sklad

fizykochemiczny 1 bakteriologiczny wody, nalezy rozwazyé konieczno$¢ ustanowienia strefy

ochronnej vjecia wody.

Przy opracowaniu projektu oparto si¢ na wynikach wizji lokalnej w terenie,
wezesniejszych zalozeniach projektowych oraz analizie materialdéw archiwalnych i doniesien

literaturowych dotyczacych omawianego terenu badan,

Przed przystapieniem do realizacji projektowanych prac projekt nalezy przedlozyé w

Wydziale Ochrony Srodowiska Starostwa Powiatowego w Swidnicy.

Niniejszy projekt opracowano zgodnie z przepisami ustawy Prawo geologiczne i
gérmicze (t.j. Dz. U. z 2015 1., poz. 196 z pdzn. zm.), rozporzadzenia Ministra Srodowiska z
dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegdlowych wymagan dotyczacych projektow robdt
geologicznych, w tym robdt ktdérych wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288,
poz. 1696 z pdzn. zm.) oraz rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 maja 2014 1. w
sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. z 2014 r., poz.
596).
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2. Charakterystyka terenu prac

2.1. Polozenie, morfologia i hydrografia

Teren, na ktérym projektowany jest otwdr hydrogeologiczny w celu ujgcia wod
podziemnych potozony jest we wschodniej czgsci wsi Komoréw, gmina Swidnica, powiat

Swidnicki, na dziatce nr 183/5, ktérej wlascicielem jest Gmina Wiejska Swidnica.

Na nieruchomodci tej zlokalizowana jest niecksploatowana juz gminna oczyszczalnia
scickdw.

Komordw lezy na lekko falistej, dennomorenowej Réwninie Swidnickiej stanowiacej
przedpole Sudetéw. Deniwelacje w rejonie wsi osiggaja niewielkie wartosci. Jest to teren

prawie bezlesny z nielicznymi niewysokimi wierzchotkami, Okolica nie jest zbyt mocno

zurbanizowana o wydajnej, wysokiej kulturze rolne;.

Klimat ksztaltuja te same masy powietrza jak na calym Dolnym Slasku, érednia
roczna temperatura na Przedgérzu Sudeckim wynosi 7° C. Klimat Swidnicy i okolic jest wiec
charakterystyczny jak dla calego Dolnego Slaska tj. tagodny, wilgotny, §rednia temperatura
roczna 8° C. Sredni opad roczny wynosi 607 mm co na warunki sudeckie jest wartodcia
érednia. W rozkladzie opaddéw zaobserwowaé mozna dwa wyrazne maksima: letnie i zimowe.
Przewazaja wiatry poludniowo - zachodnie, zachodnie i pdiocno -zachodnie majgce

najwiekszy wplyw na ksztaltowanie si¢ opadow. Najrzadziej wystgpuja wiatry wschodnie.

2.1. Polozenie terenu robét geologicznych wzgledem obiektéw i obszaréw

chronionych

Projektowane wiercenie w Komorowie nie lezy w granicach obszaru Natura 2000.
Najblizszy obszar Natura 2000 — Przelomy Pelcznicy pod Ksigzem PLH020020 - polozony

jest okoto 7 km na zachdd od projektowanego wiercenia.

Wrykonanie wiercenia w Komorowie nie wplynie negatywnie na najblizsze obszary

chronione.

2.2. Ogélna budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Budowa geologiczna rejonu Swidnicy determinowana jest przebiegajacym nieopodal

Swidnicy Uskokiem Sudeckim Brzeznym. Pod wzgledem geologicznym czgsé¢ podniesiona
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uskoku stanowi odrebng jednostke geologiczna - blok Goér Sowich. Jej budowa geologiczna
nie jest dla rozwigzania postawionego w niniejszym opracowaniu zadania geologicznego zbyt
istotna, nalezy jedynie zasygnalizowac, Ze na powierzchni odstaniaja si¢ prekambryjskie

gnejsy.
W budowie geologicznej rejoru Komorowa udzial biorg:

- utwory staropaleozoiczno - karborisko - permskie stanowigce zréinicowane podloze z
licznymi rynnami, zaglebieniami 1 wypietrzeniami, reprezentowane przez granity, tupki
tyszezykowe 1 tupki kwarcytowe. Glebokoéé ich zalegania jest bardzo zréznicowana i na
interesujgcym nas obszarze, na podstawie danych z glebokich wiercen zlokalizowanych w
rejonie Swidnicy - Komorowa - Mokrzeszowa mozna stwierdzi¢, ze krystaliczne podloze
znajduje sie na glebokosci wiekszej niz 100 m (rejon Komoréw - Swidnica) i na glebokosci

ponad 400 m w rejonie wsi Mokrzeszow.

- utwory trzeciorzedowe poczawszy od dolnego miocenu wyksztalcone w postaci migzszych
warstw  kaolindw rezydualnych, slabowysortowanych zailonych piaskéw, zwirdw z
otoczakami dolnego miocenu, 6w i piaskéw zailonych, Zwirdéw serii poznanskiej,
skaolinizowanych zwiréw serii Gozdnicy. Zalegaja one na nieregularnym krystalicznym
podiozu. Zauwazalna jest duza nieregularno$é zalegania osadéw zardéwno w pionie jak 1 w
poziomie oraz czesto slabe wysortowanie osadéw. Trzeciorzed w tym rejonie jest w
wiekszosci wyksztalcony w postaci utwordw nieprzepuszcezalnych lub staboprzepuszezalnych
jako gliny zwietrzelinowe, zaglinione czy zailone piaski 1 zwiry. Osady tego pigtra
sedymentowaly w tektonicznym zaglebieniu - rowie Roztoki - Mokrzeszowa. Przewazajaca
cze$¢ osaddw trzeciorzedowych w tym rejonie rowu Roztoki - Mokrzeszowa z akumulowana
zostala w wyniku krétkiego transportu rzecznego Iub splywéw soliflukcyjnych z
wypietrzajacego si¢ masywu Sudetow. W obrebie utwordw trzeciorzedowych istnieje
struktura kopalna doliny pra - Bystrzycy, w ktorej przewazaja osady piaszczyste 1 zwirowe.
Migzszo$é osaddéw trzeciorzedu waha sie od 400 metrow w rejonie Mokrzeszowa do

kilkudziesigciu metrow w rejonie Swidnicy.

- utwory czwartorzgdowe zalegaja na utworach trzeciorzgdowych. Sa to osady gidéwnie
zlodowacenia $rodkowopolskiego 1 poludniowopolskiego, reprezentowane przez gliny
zwalowe oraz utwory piaszczysto - zwirowe fluwialne 1 fluwioglacjalne oraz fluwioglacjalne
utwory zlodowacenia baltyckiego bardzo czgsto Zle wysortowane z domieszka frakeji ilastej i

gliniastej. Obecne sg réwniez w obrgbie dolin rzecznych typowe osady rzeczne wyksztalcone
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przede wszystkim jako piaski i zwiry, Migzszosé calego czwartorzedu wynosi okolo 30 - 35

m.

Warunki hydrogeologiczne terenu badan sg dobrze rozpoznane ale mozna je ocenié
jako znacznie skomplikowane o duzej zmiennosci pionowej i poziomej. Istotne znaczenie dla

rozwigzania postawionego zadania geologicznego odgrywaja tu dwa pigtra wodonoéne:

- czwartorzedowe
- trzeciorzedowe

Czwartorzedowe pigtro wodonosne reprezentowane jest przez jeden lub dwa poziomy

wodonosne o zwierciadle swobodnym i subartezyjskim. Wydajnosei nielicznych studni

wierconych osiggaja kilka, maksymalnie kilkanascie m/h a wspOlczynniki filtracji okolo
0,00003 m/s . Wody tego pietra eksploatowane sg przez plytkie studnie wiercone (do 30 m) na
potrzeby ogrodkow dziatkowych (w Swidnicy) a w latach ubiegtych przez Szpital Miejski czy
zlikwidowang juz Spdldzieinie Mleczarsks. Studnie dawnej stacji nasiennej w Komorowie

osiggnely wydajnos¢ od 4.0 m’/h do 25 m'/h przy depresji s=7.0 m - 4.5 m.

Trzeciorzedowe pigtro wodonosne reprezentowane jest przez dwa lub wigcej
pozioméw wodonosnych. Mozliwe jest réwniez wyksztalcenie trzeciorzgdu w postaci
nieprzepuszezalnych skaolinizowanych #téw lub kaolindw. Glebszy poziom wodonosny jest
zwiazany ze slabo wysortowanymi miocenskimi piaskami. Zalega on, w rejonie badan w
przelotach 49 - 57 m, 60 - 65, 70 - 73, 78.5 - 80.5 m. Wydajno$¢ tych poziomoéw w okolicach
Komorowa nie jest do$¢ duza, prawdopodobnie ze wzgledu na polozenie studni na skraju
kopalnej doliny pra-Bystrzycy. Znacznie wigksze wydajnosci osiggnety studnie zlokalizowane
w tym pietrze w rejonie Swidnicy, Pszenna, Bolescina i Jagodnika. Zwierciadlo ma charakter
subartezyjski. Wodonosno$¢ utworéw trzeciorzedu zwigzana jest z ich korzystnych

wyksztalceniem w postaci piaskow 1 zwirdw w obrebie kopalnej struktury geologicznej -

doliny pra Bystrzycy.

2.3. Warunki hydrogeologiczne w rejonie Komorowa

W rejonie Komorowa, okolo 1000 metréw na poélnocny — wschéd od projektowanego
otworu obecne sg dwie eksploatowane przez Swidnickie Gminne Przedsiebiorstwo

Komunalne studnie wiercone ujmujace trzeciorzedowe pigtro wodonosne.

Profile tych otwordw przedstawiono ponize;j.
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Profil litologiczny studni nr I (podstawowej)

czwartorzed
00m -05m - gleba
05m -40m - glina brunatno-szara
40m -20.0m - glina brunatno-z6Ha z otoczakami gnejséw,
kwarcytow, granitéw $r. 15 cm
200m -240m - bruk morenowy
240m -30.0m - glina brunatno-szara z otoczakami $r. 10 cm
3000m -350m - glina zapiaszczona z otoczakami
350m-42.0m - glina z0lto-szara zapiaszczona z otoczakami
trzeciorzed
42.0m - 45.0 m - Zwir zOMto-szary z otoczakami $r. 10 cm
45.0m-46.0m - Zlepieniec zwirowo-ilasty, wisniowo-czerwony
46.0m - 58.0 m - zwir gruby zotty, zapiaszczony z otoczakami $r. 5 cm
58.0m-60.0m - it czerwono-brunatny zwarty
61.5m-63.5m - piasek érednioziarnisty brunatno-czerwony
63.5m-65.5m - ity kremowo-brunatny zwarty
65.5m-67.5m - piasek réznoziarnisty z drobnym zwirem, brun.-sz
67.5m-71.0m - Zwir r6znoziarnisty z domieszka piasku, zwarty
71.0m-72.0m - it kremowo-szary, zwarty, zapiaszczony
72.0m-74.0m - plasek z6ity ze zwirem i otoczaki ér. 2 cm
74.0m - 79.0 m - il brazowo-zo6ty, zwarty.

Pierwsze zwierciadlo wody nawiercone na glebokosci 42.0 m, nastgpne poziomy
wodonosne nawiercane na glebokosciach - 46.0 m, 60.0 m, 65.5 m, 72.0 m ustabilizowaly si¢

na glebokoscei 27.8 m pod powierzchnig terenu.

Parametry eksploatacyjne studni nr I wynoszg:
Q.=28.0 m3/h przy depresji $e=15.0 m

Studnia nr 11 (awaryjna) - profil litologiczny studni:

czwartorzed
00m -05m - gleba
05m -40m - piasek drobny, zolty z otoczakami $r. 6 cm
40m-12.0m - glina zwatowa brunatno-szara z otoczakami ér. 5 cm
12.0m-15.0m - glina z otoczakami kwarcytowymi sr. 30 cm
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150m-18.0m - glina zwalowa z otoczakami ér. 2-4 cm

180m-22.0m - bruk morenowy

220m -42.0m - glina brunatno-szara z otoczakami §r. 10 cm

42.0m -46.0m - Zwir z otoczakami §r. 6 ¢cm, zagliniony
trzeciorzed

46.0 m-49.0 m - 1} szaro pomaraficzowy

49.0m-54.0m - zwir z otoczakami s§r. 30 cm

540m-57.0m - zwir rdznoziarnisty zagliniony

57.0m- 60.0 m - it ceglasto-szary

60.0m - 62.0m - zwir roznoziarnisty zagliniony

62.0m- 63.0m - it zapiaszczony marglisty

63.0m-655m - zwir gruboziarnisty z piaskiem

65.5m-68.0m - i szary

68.0m-70.0m - piasek rdznoziarnisty silnie zagliniony

70.0m-72.0m - piasek $rednioziarnisty szary

72.0m-73.5m - zwir z otoczakami §r. 7 cm

73.5m-785m - it zapiaszczony szary

78.5m-81.5m - piasek gruboziarnisty szary

81.5m-85.0m - i szaro-brunatny zwarty

Pierwsze zwierciadlo wody nawiercono na glebokosci 42.0 m, nastepne poziomy wodonosne
nawiercane na glebokosciach - 49.0 m, 60.0 m, 63.0 m, 68.0 m, 78.5 m ustabilizowaly si¢ na
glebokosei 27.6 m pod powierzchnia terenu.

Parametry eksploatacyjne studni Il wynosza:
Q.=26.0 m3/h przy depresji s.=18.0 m
Udokumentowane w kat. "B" zasoby wdd podziemnych z utworéw trzeciorzedowych wynosza

Q = 28.0 m’/h przy depresji s = 15 m i zostaly zatwierdzone decyzja nr 4/87 Wojewody
Watbrzyskiego z dnia 11.02.1987 1.

Studnia K-I1L. Profil geologiczny

Glebokosé (m ppt) | Litologia Stratygrafia
0.0-3.5 glina zwatowa z6Mta Czwartorzgd
3.5-155 glina zwalowa szara
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155-31.2 |glina zwalowa
piaszczysta

312322 | piasek

32.2-43.0 |glina z6Ka plastyczna

43.0-73.0 |il piaszczysty

73.0-76.0 |zwir

76.0-81.5 i

81.5-86.0 | zwir Trzeciorzed

86.0-87.0 [lit

87.0—88.0 |zwir

88.0-91.5 it

01.5-93.0 |piasek érednioziarnisty

93.0-96.0 it

96.0—-99.0 |piasek $rednioziarnisty

99.0-102.0 (i

Otwor zakonezono na glebokosci 102 metrow.

W otworze nawiercono zwierciadlo wody o charakterze naporowym na

wykonanego w ramach sporzgdzania dokumentacji wynosi:

Q = 49.8 m’/h przy depresjis =22.0 m

glebokosciach 73,0 m, 81.5 m, 87.0 m, 91.5 m ppt., stabilizacja nawierconych na tych
glebokosciach pozioméw wodonosnych nastapila najprawdopodobniej lacznie z poziomem

nawierconym na glebokosci 96 m na glebokoscei 28,1 m pod powierzchnig terenu.

Wydajnosé studni okreslona na podstawie probnego pompowania (trzeci stopien depresji)
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Zaklada si¢ napotkanie wody podziemnej w obrgbie warstw piaszczystych stanowiacych
przewarstwienia w kompleksie trzeciorzgdowych ilow. Warstwy wodonosne moga

wystepowaé na réznych glebokosciach 70 - 73, 78.0 - 83.0 m, 92 — 97 m.

Przewiduje sie, Ze zwierciadlo wody bedzie mialo charakter subartezyjski i

ustabilizuje sie na gigbokosei okolo 20-25 metréw ppt.

3. Projekt prac geologicznych

3.1. Sposéb rozwiazania zadania hydrogeologicznego

Celem projektowanych prac jest wykonanie otworu hydrogeologicznego
umozliwiajgcego ujecie wod podziemnych w ilosci okoto 30-40 m’/h. W odleglodei ok. 320 m
na poludniowy-zachod od projektowanego otworu znajduje si¢ eksploatowany otwor
hydrogeologiczny o gl 100 m wykonany na potrzeby Gminy Swidnica, kolejne otwory
ujmujace rowniez trzeciorzedowe pietro wodonosne zlokalizowane sa okolo 1000 na
pélnocny-zachod od projektowanego otworu Stwierdzone otworami archiwalnymi
zawodnione warstwy pozioméw wodonosnych w utworach trzeciorzedu, zgodnie z
interpretacja wykonanego przekroju hydrogeologicznego, moga wystapi€ na rdinych
glebokosciach 70 - 73, 78.0 - 83.0 m, 92 — 97 m. Stad tez zaprojektowany zostal otwoér do
glebokosei 100 m.

3.2. Obliczenie potencjalnej wydajno$ci studni i dopuszczalnej przepustowosci
filtra

Do obliczenia przepustowosci filtra przyjeto:
e S$rednice minimalng studni (filtr wraz z obsypka) d = 0,445 m

e wspdlczynnik filtracji k = 0.00006 m/s (w otworze nr K-III ujecia gminnego w

Komorowie).
e I.gczng dlugosé aktywnej czedci filtra zaklada sig¢ na poziomie 1=14 m,

Dopuszczalng predkosé wlotows wody do filtra obliczono na podstawie wzoru Abramowa
{Pazdro Z., Kozerski B., 1990):

Vip = 653k
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a wydajnosc¢ potencjalng studni wedhig wzoru:

Qmax = H 'd .I'Vdop

Uzyskane wyniki to:
L vdupm 2,54 m/h

e Q. =498m’/h

Obliczona przepustowosé filtra catkowicie zabezpiecza pod wzgledem technicznym
prawidiowe dziatanie studni przy zakladanym poborze podstawowym wody w ilosci ok. 30-40
m’/h. Po zafiltrowaniu studni oraz przeprowadzeniu prébnych pompowan obliczenia
dopuszczalnej predkosci wlotowej wody do filira oraz maksymalnej wydajnosei studni nalezy
skorygowaé o rzeczywiste parametry techniczne studni oraz obliczong na podstawie prébnego
pompowania warto§¢ wspdlezynnika ,k”. Skorygowane wartosci nalezy uwzgledni¢ przy

ustalaniu zasobdw eksploatacyjnych studni.

Zgodnie z obliczona na podstawie przyjetych parametréw przepustowoscia filtra,
zgloszone przez inwestora zapotrzebowanie na wode w wysokoéei do 30-40 m’/h moze byé

pod wzgledem technicznym pokryte przez odwiercenie jednego otworu.

3.3. Projekt geologiczno - techniczny otworu

S

W przypadku wiercenia ,na pluczke” przed wykonaniem wiasciwego otworu
studziennego nalezy wykonaé w miejscu projektowanego otworu studziennego

maloérednicowy przedwiert z bardzo dokladnym opisem przewiercanych skal i ich przelotow.

W nastgpnej kolejnosci nalezy wykonaé odwiert studzienny. Odwiert powinien byé
wykonany metoda obrotowg na pluczke samodegradujgca. Ze wzgledu na male migzszosei
warstw piaszczystych (na wigkszych glebokosciach otworu) 1 ich gorsza przepuszczalnoscia,
w przypadku wiercenia na pluczke prace nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng starannosceig, aby

ograniczy¢ mozliwosé wtdrnego ,,zailowania” warstwy wodonosnej.

Otwor nalezy odwierci¢ do glebokosci 10 metréw gryzerem o srednicy 560 mm i postawié

kolumne robocza rur stalowych o srednicy 506 mm w korku cementowym na glebokosei 10

Projekt robot geologicznych w celu ujecia wod podziemnych z utworow neogenu
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metrow. Dalsze glebienie otworu prowadzi¢ swidrem gryzowym 445 mm do glgbokosci

koncowej 99 m.

Otwor po odwierceniu powinien zostaé zafiltrowany filtrem szczelinowym PCV, DN 200 o
$rednicy 225/205 mm ($rednica na mufie 240 mm), o przypuszczalnej wielkosci szezeliny 1.0
mm i obsypce zwirowej o zatoZzonej srednicy 2,0-3,0 mm, wielkosci te i rodzaj filtra dobrane

beda ostatecznie po okrefleniu parametréw hydrogeologicznych i granulometrycznych

warstwy wodonosnej.

Po zafiltrowaniu ofworu oraz wykonaniu obsypki otwdr powinien by¢ przeplukany,
kompresorowany, a nastepnie nalezy przeprowadzi¢ prébne pompowanic. Wokol rury

nadfiltrowej, w przelocie 1,5 — 11.5 m oraz w przelocie 43-48 m nalezy wykonac

uszczelnienie compactonitem lub wetronitem.

Lacznie projektuje si¢ wykonanie 1 otworu do glebokosci 100 m, minimalnej

$rednicy poczatkowej 560 mm i minimalnej §rednicy konicowej 445 mm.

Poza zamknieciem pierwszego poziomu wodonosnego, poprzez uszczelnienie
wetronitem lub compactonitem do glebokosei 11,5 m, nie przewiduje sig zamykania innych
pozioméw wodonoénych. Zaklada sie zafiltrowanie i ujgcie wszystkich przewierconych

warstw wodonosénych, interesujgcych z uzytkowego punktu widzenia.

3.3.1. Jakoéé wéd podziemnych

Na podstawie archiwalnych analiz nalezy stwierdzi¢, ze wody pigtra
trzeciorzedowego, bez procesu uzdatniania moga nie nadawaé si¢ bezposrednio do picia, ze
wzgledu na sklad fizykochemiczny niezgodny z aktualnie obowiazujacg norma jakosciows dla
wod pitnych. Mogg one zawiera¢ ponadnormatywne zawartosci zelaza 1 mangamu. Pod

wzgledem bakteriologicznym wody z utwordw trzeciorzedowych nie budzg zastrzezen.

Woda z ujgtej warstwy wodonosnej w najblizej polozonym otworze K-III jest migkka
o lekko kwasnym odezynie, z niewielka mineralizacja ogélna. W wodzie wystepuje
podwyzszone stgzenie manganu (0.395 mg/l), pod wzgledem innych badanych skladnikéw
oraz bakteriologicznym woda z tego ujecia spetnia wymogi rozporzadzenia Ministra Zdrowia
dnia 29 marca 2007 roku w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do

spozycia przez ludzi /Dz. U. Nr 61, poz. 417 z pdzn. zm.)

Projekt robot geologicznych w celu ujecia wéd podziemnych z utworow neogenu
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Skiad wody w dokumentowanym otworze K-III przedstawia tabela:

{analizy wykonane w laboratorium Pracowni Gruntoznawczej Zakladu Geografii Fizycznej Uniwersytetu

Wroctawskiego oraz w Laboratorium Chemii Wody Powiatowej Stacfi Sanitarno-Epidemiologicznej we
Wroctawiu)

ANALIZA
WODY
Data : 22. 08, 2011r

WYNIKI ANALIZ FIZYKO — CHEMICZNYCH

Woda z ujetych warstw wodonosnych pigtra frzeciorzedowego jest migkka, o
obojetnym odczynie. Wérdd aniondéw przewazajg siarczany, a wérdd kationdw: wapti 1 sdd.
Zwigzki azotu wystepujg w niewielkich iloéciach; azotany 1,25 mg/l, azotyny 0,003 mg/l,
amoniak 0,79 mg/l. W wodzie wystepuje dosé wysokie stezenie manganu (0,395 mg/1).

Bakteriologicznie woda nie budzi zastrzezen.

Prace wiertnicze wykonywane zgodnie z ninigjszym projektem i pod nadzorem geologicznym
nie wplyng w zaden sposdb na pogorszenie stanu jakosciowego wod podziemnych. W
projekcie przewidziano zabezpieczenie w miejscu naruszenia struktury gruntu podczas prac
wiertniczych, poprzez wykonanie szczelnej izolacji w przelocie 1,5-11,5 m. Izolacja ta
zabezpieczy ujgcie przed migracja zanieczyszezen z powierzchni teremu 1z wod

powierzchniowych do ujymowanych warstw wodonoénych.

Projekt robot geologicznych w celu ujecia wéd podziemnych z utworow neogenu
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Lp.| OZNACZ. pH Przewodn. | Zasadow. cl S04 NO3 NO2 Barwa
uSicm mval/dm mg/fdm mgidm mgl/dm mg/dm mg Ptidm
1 [ Komorow 6,84 558 5,68 13,21 22,35 1,25 0,003 <1
L.p. NH4+ Na K Mg Ca Fe Mn Zapach ChZt(Mn)
mg/dm mgidm j| mgldm mg/dm mg/dm mg/dm mg/dm mgO2/dm
1 0,079 7,230 0,940 20,570 92,740 0,089 0,395 z1R 0,80
L.p. Ni Cr Ph Cu Cd Zn PO4
ug/dm ug/dm ug/dm ugfdm ug/dm ug/dm mg/dm
1 0,326 <0,1 <0,1 0,031 0,005 0,909 0,042
| Sucha Poz. po
-P- pozost pr. Strata
mgidm mgidm mg/dm
1 382 374 8
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3.4. Projektowane badania hydrogeologiczne
3.4.1. Pomiary, obserwacje, pobér prob

W trakcie wiercenia otworu nalezy pobieraé ze zwiercin probki skal ze wszystkich
przewiercanych warstw, ale nie rzadziej niz co 2,0 m, a z warstw wodonosnych co 1,0 m do
znormalizowanych skrzynek drewnianych. Probki skal nalezy uznaé za probki czasowego
przechowywania i zatrzymaé zgodnie z rozporzadzeniem w magazynie prob jednostki
wykonujacej wiercenie, do czasu opracowania przez jednostke projektowa powykonawczej

dokumentacji hydrogeologicznej oraz uzyskania zgody na likwidacje prob.

Podczas pompowania pomiarowego, w koficowej - 111 fazie depresji nalezy pobrac¢

proby wody do analizy fizyko-chemicznej i bakteriologiczne;j.

Do czasu zatwierdzenia dokumentacji hydrogeologicznej ustalajgcej zasoby

eksploatacyjne ujecia proby skat bedg przetrzymywane na terenie SGPK w Bystrzycy Dolnej.

Proby te nie podlegaja obowiazkowemu przekazywaniu panstwowej stuzbie

geologiczne;.

3.4.2. Prébne pompowania

Prébne pompowanie nalezy przeprowadzi¢ wedhug ogélnych zasad przedstawionych
w pracy S. Dgbrowskiego i J. Przybylka (2005). Po zafiltrowaniu otworu nalezy wykonaé
pompowanie oczyszczajgce przy pomocy pompy o $rednicy umozliwiajacej swobodne jej
zapuszczenie w studni i wydajnosei ok. 40 m®/h, przy podnoszeniu na wysokosé okoto 80 m.
Pompe nalezy umiesci¢é minimum 1| m nad gdérna krawedzig gldwnej czedei filtra.
Pompowanie oczyszczajace nalezy wykonaé w czasie niezbednym do uzyskania trwale (1
godzina) klarownej wody, wolnej od zanieczyszczefi mechanicznych. Wstepnie przewiduje

si¢ wykonac okolo 24 godz. pompowania oczyszczajgcego.

Po zakoficzeniu pompowania oczyszczajgcego nalezy wykonaé pelng stabilizacje
lustra wody, zachlorowaé otwor i przeprowadzi¢ minimum 24 godzinng stojke. Nastgpnie
nalezy wykonaé¢ pompowanie pomiarowe na trzech stopniach depresji, po 24 h kazdy, z tym,
ze lustro wody na poziomie hydrodynamicznym musi byé ustalone przez min. 8 godz.
Maksymalnie zdepresjonowane zwierciadlo wody nie moze zej$¢ ponizej glownej warstwy
napinajacej. Czasy oraz wydajnosci na poszczegdlnych stopniach pompowania zostana
usciSlone po przeprowadzeniu pompowania oczyszczajgcego. W czasie pompowania

pomiarowego w otworze pompowanym nalezy prowadzi¢ obserwacje polozenia zwierciadla

Projekt robét geologicznych w celu ujgcia wod podziemnych z utwordw neogenu
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wody, wydajnosci oraz pomiary temperatury wody 1 powietrza. Wszystkie pomiary powinny
by¢ odnotowane w dzienniku prébnego pompowania. Wydajno§é pompowanego otworu
nalezy mierzy¢ przy pomocy skrzyni przelewowej lub przeptywomierza, a poziom zwierciadia
wody 1 depresje $Swistawka studzienna lub elektrycznym miernikiem poziomu cieczy. Przed
rozpoczeciem pompowania pomiarowego nalezy zmierzy¢ polozenie zwierciadia wody w

otworze.

Pomiary gigbokosci zwierciadta wody nalezy wykonywaé od momentu wilaczenia

pompy z nastepujgca czestotliwosceia:

0.5 minuty, 1 min, 1,5, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 60 min. i dalej
co 15 ewentualnie co 30 minut, a jesli zmiany polozenia beda nieznaczne, to co 60 minut.

Po zakonczeniu pompowania nalezy wykona¢ pelna stabilizacjg lustra wody w otworze.

Podobnie jak w przypadku pompowania, po wylaczeniu pompy nalezy mierzy¢ wznios lustra

wody po:

0,5, 1, 1,5, 2,3,4,5, 6, 8§ 10, 12, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 60 min. i dalej co 15

ewentualnie co 30 minut, a jesli zmiany polozenia bedg nieznaczne, to co 60 minut.

Odprowadzenie wody w trakcie prébnego pompowania nastapi do przeplywajacego
w poblizu rowu melioracyjnego. Rozstrzygniecie w sprawie sposobu odprowadzenia wody

nalezy pozostawié wykonawcy wiercen, przy czym powinien on by¢ realizowany zgodnie z

obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami.

Nalezy wykonaé pomiar glebokosci otworu przed pompowaniem i na zakonczenie

pompowania, a ewentualny zasyp usungc.

W trakcie probnego pompowania projektowanego otworu nr K-IV nalezy prowadzié
obserwacje zwierciadla wody w otworze K-III aby okreslié ewentualne oddziatywanie

pomiedzy otworami.

W przypadku stwierdzenia oddziatywania pomigdzy otworem K-III i K-IV nalezy
ustali¢ zasoby dla studni K-IV na takim poziomie aby pobdr wody z tego otworu nie
zmmniejszal ustalonych zasobdéw dla otworu K-IH. Je$hi beds mozliwosci techniczne
(wylaczenie z eksploatacii studni nr K-III, zapewnienie swobodnego wyptywu wody z otworu
K-III wraz z jej whasciwym odprowadzeniem) nalezy ustali¢ zasoby lgczne dla studni K-II1 i

K-IV. W tym celu nalezy wykona¢ 48 godzinne zespolowe studni K-1T 1 K-V,

Projekt robot geologicznych w celu wjecia wod podziemnych z utworéw neogeny
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3.4.3. Badania laboratoryjne

Pod koniec pompowania pomiarowego nalezy pobraé z otworu prébg wody do badan
laboratoryjnych. Zakres oznaczeri laboratoryjnych powinien obejmowaé podstawowy skiad
fizykochemiczny i stan bakteriologiczny. Inwestor bedzie wykorzystywat te wody do celow
pitnych, nalezy zatem wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie podstawowym okredlonym
dla wod do picia i celéw gospodarczych, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia dnia
29 marca 2007 roku w sprawie wymagan dotyczgcych jakosci wody przeznaczonej do

spozycia przez ludzi /Dz. U. Nr 61, poz. 417 z pézn. zm/.

3.4.4. Niezbedne prace geodezyjne

Prace geodezyjne powinny obejmowaé wytyczenie otworu w terenie przed
rozpoczeciem prac wiertniczych oraz pomiary i inwentaryzacje powykonawczg. Dla
wykonanego otworu studziennego nalezy okresli¢ wspdtrzgdne geograficzne, topograficzne
oraz rzedng terenu przy powierzchni ziemi. Wyb6r sposobu przeprowadzenia pomiardw

geodezyjnych oraz reperu pozostawia si¢ obstudze geodezyjnej wykonujacej pomiar.

3.4.5, Sposéb zabezpieczenia odwiertu do czasu przekazania go do

eksploatacji

Po zakonczeniu prac wiertniczych otwor nalezy zabezpieczy¢ glowica studzienna i przekazac
protokolamie Inwestorowi w celu jego zabudowy i przygotowania do zaopatrzenia w wodg -

zgodnie z przedstawionym zapotrzebowaniem.

4. Harmonogram prac
Przewiduje sic wykonanie projektowanych prac geologicznych w okresie marzec -
maj 2016 roku. Czas trwania prac terenowych okresla si¢ na okolo 2 miesiace, badan

laboratoryjnych na ok. 14 dni, a prac dokumentacyjnych na ok. 30 dni.

5. Zapewnienie bezpieczenstwa powszechnego i bezpieczenstwa pracy
Prace nalezy wykona¢ pod nadzorem geologicznym i wiertniczym z nalezyta
starannoscia 1 przestrzeganiem przepiséw pracy oraz przepiséw BHP. Wiercenie zostalo

zaprojektowane z uwzglednieniem istniejacego uzbrojenia podziemnego i naziemnego tak,
Projekt robét geologicznych w celu ujecia wod podziemnych z utworéw neogenu
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aby nie zaistnialy kolizje z istniejgca infrastrukturg techniczng. Ze wzgledu na obecno§é
uzbrojenia podziemnego otwér powinien byé wytyczony z duia dokladnofcia.
Wytyczenie miejsca wiercenia musi by¢ uzgodnione z Kierownikiem wiertni i wykonane

w jego obecnosci.

Zagrozenie pozarowe zwiazane 2z wykonywaniem prac geologicznych moze byé
spowodowane ruchem urzadzen wiertniczych oraz niewladciwym zachowaniem zalogi. Do

najczesciej spotykanych przyczyn zagrozenia pozarowego mozna zaliczy¢:
¢ niewlasciwg eksploatacje poszczegdlnych podzespoldw urzadzenia wiertniczego,
e przecigzenia instalaci elektrycznej oraz brak wilasciwych zabezpieczen,
e niesprawng instalacje grzewcza,

e prowadzenie prac spawalniczych bez przestrzegania stosownych rygoréw i

zabezpieczen,

e niewlasciwe przechowywanie materialdow pednych, olejow, smaréw i innych

materialéw fatwopalnych,
e iskrzenie silnikéw napedowych,
e uzywanie otwartego ognia przez zaloge wiertni w miejscach niedozwolonych,
e zaprdszenie ognia przez pracownikéw w pomieszczeniach socjalno-bytowych,

Zakres ochrony przeciwpozarowej przewiduje postepowanie profilaktyczne oraz

zabezpieczenie w niezbedny sprzet gasniczy.

Lokalizacja otworu wiertniczego nie moze znajdowac si¢ w odlegloéci mniejszej niz 30 m od
napowietrznej linii wysokiego napigcia 1 1 % wysokosci masztu wiertniczego od linii

$redniego napigcia.

Wszyscy pracownicy wiertni przed przystapieniem do prac musza byé przeszkoleni o
sposobach zapobiegania pozarom 1 ich zwalczania, odpowiednio do miejsca pracy,

wystepujacych tam zagrozeni oraz posiadanych érodkdw gasniczych.

Szkolenia w w/w zakresie prowadzone s3 w ramach szkolenia okresowego BHP. Na wiertni

powinien znajdowaé si¢ sprzet przeciwpozarowy, rozmieszczony w miejscach widocznych 1

fatwo dostepnych.

Na terenie wiertni, w widocznych miejscach, powinny byé umieszezone instrukcje ustalajace

sposéb alarmowania strazy pozarnej i innych jednostek interwencyjnych oraz wykazy osob

Projekt robot geologicznych w celu ujecia wod podziemnych z utworéw neogenu
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dozoru ruchu. Materialy pedne, oleje, smary nalezy magazynowac poza obrgbem zabudowy

urzadzenia wiertniczego oraz w miejscach nalezycie przewietrzonych i zabezpieczonych przed

ich zapaleniem.

Za sprawno$¢ i kompletno$é sprzetu przeciwpozarowego na wiertni odpowiedzialny bedzie
kierownik wiertni. Kontrole i konserwacje sprzgtu gasniczego winny by¢ dokonywane przez

uprawnionego konserwatora.

W celu udzielenia pierwszej pomocy, na wiertni powinna znajdowaé si¢ podrgczna apteczka,
dostepna dla zalogi o kazdej porze. W ramach szkolenia BHP pracownicy powinni by¢
przeszkoleni w zakresie udzielania pierwszej pomocy medycznej tak, aby na kazdej zmianie
obecny byt przeszkolony jeden pracownik. W razie koniecznoéci udzielania pomocy lekarskie;

pomoc wzywana bedzie drogg telefoniczna dostepng na wiertni.

Przed rozpoczeciem prac wiertniczych zaloga wiertni powinna przejS¢ wewngtrzne

przeszkolenie BHP, dotyczace zasad i bezpieczenstwa prowadzenia prac.

6. Przewidywany wplyw projektowanych prac na Srodowisko w tym na
obszary Natura 2000.

Realizacja glebokich wiercen hydrogeologicznych moze powodowaé zagrozenie dla

$rodowiska naturalnego i wywolaé w nim negatywne skutki. Do gléwnych ucigzliwosei 1

zagrozen mozna zaliczyé:

wykonanie wkopdw i dotow pluczkowych

- magazynowanie, materialéw wykorzystywanych w trakcie wiercenia i budowy ujgcia oraz

materialdéw pednych,
- emisja halasu, spalin i substancji ropopochodnych z urzadzenia wiertniczego,
- powstawanie urobku i odpadéw podczas wiercenia,
- powstawanie odpadow socjalno-bytowych na wiertni,

Prawidlowe prowadzenie prac wiertniczych moze zmniejszy¢ do nieistotnych rozmiardw
wplyw na $rodowisko. Istotne znaczenie ma takze zastosowanie sprawnego sprzgtu i czystej
technologii. Nalezy zobowiaza¢ inwestora i nadzor do zwracania szczegélnej uwagi na
wszelkie nieprawidlowoscei 1 usuwanie przyczyn i skutkéw zaniedban oraz ewentualnych
awarii podczas prac., Prace wiertnicze wykonywane zgodnie z niniejszym projektem 1 pod

nadzorem geologicznym nie wptyng na pogorszenie stanu $rodowiska.
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W przypadku napotkania negatywnych warunkéw hydrogeologicznych 1 braku mozliwosci
ujecia warstwy wodonognej, otwdr nalezy zlikwidowaé z zachowaniem pierwotnego ukladu
warstw. Po zakonczeniu prac teren wokol wiertni nalezy doprowadzi¢ do stanu uzytecznosei,

przez rozplantowanie gruntéw i niwelacje terenu.

Wykonanie wiercenia hydrogeologicznego nie bedzie mialo jakiekolwiek wplywu na
obszary chronione w tym obszary Natura 2000 ze wzgledu na fakt, ze najblizszy obszar

Natura 2000 znajduje si¢ w odlegloséci ponad 7 km od miejsca projektowanego otworu w

Komorowie.

7. Wnioski koncowe i zalecenia

Niniejszy projekt prac geologicznych nalezy przedlozyé w celu jego zatwierdzenia w

Wydziale Ochrony Srodowiska Starostwa Powiatowego w Swidnicy.

Wnosi sig 0 okreslenie waznosci niniejszego projektu do 31.12.2018 r.

Prace wiertnicze i badania geologiczne nalezy wykona¢ pod nadzorem uprawnionego

hydrogeologa.

Whnioskuje si¢ o upowaznienie nadzoru geologicznego do biezacego korygowania prac
w zakresie glebokosci koncowej wiercenia, zmian konstrukcji otworu oraz, w
zalezno$ci od wynikow wiercenia, czasu probnego pompowania oraz doboru
wydajnosci 1 czasu probnego pompowania dla  ustalenia  parametréw

hydrogeologicznych warstwy wodonosnej, stosownie do stopnia zawodnienia

przewiercanych warstw.

Po zakonczeniu wiercenia 1 zabezpieczeniu otworu nalezy wykonaé inwentaryzacje

powykonawcza, wyznaczyé wspdlrzedne oraz rzedna studni,

Po zakonczeniu wiercenia studni, prac terenowych i wykonaniu badait wody nalezy
opracowa¢ powykonawczg dokumentacje hydrogeologiczng, ustalajgeg zasoby
cksploatacyjne ujgcia wdéd podziemnych. Dokumentacje nalezy przedlozy¢é do
zatwierdzenia w Wydziale Ochrony Srodowiska Starostwa Powiatowego w Swidnicy.
W przypadku ustalenia zasobéw przewyzszajacych 50m’/h organem wiasciwym do
zatwierdzenia dokumentacji hydrogeologicznej ustalajacej zasoby eksploatacyjne

ujecia jest Marszalek Wojewddztwa Dolnoslaskiego.

Dr Lech Poprawski
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