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1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Podstawe opracowania stanowi umowa Nr 108/2010 zawarta w
dniu 14.06.2010r. pomiedzy Fundacjg Krzyzowa dla Porozumienia
Europejskiego , z siedzibg w Krzyzowej 7 , 58-112 Grodziszcze a
Zaktadem Ochrony Srodowiska , SUPERBOS” Sp. z 0.0., z siedzibg w
58-506 Jeleniej Gorze , ul. Trzcinska 15.

2. ZAKRES OPRACOWANIA.

Oczyszczalnia sciekdbw dla Fundacji Krzyzowa zostata
wybudowana w 1995 r. z zalozeniem oczyszczania S$ciekow z
Kompleksu Patacowego Fundacji oraz wsi Krzyzowa i z Grodziszcza.
Dopiero teraz nastepuje petne kanalizowanie wsi. Zmiana norm zuzycia




wody, koniecznos¢ wykonania prac remontowych wymusza aktualizacje
bilansu sciekdw i zanieczyszczeh oraz dostosowanie pracy oczyszczalni
do nowych warunkoéw. Ponadto po tak dlugim uptywie czasu na rynku
pojawity sie nowe urzadzenia usprawniajgce prace obstugi oraz
oszczednosc¢ energii elektryczne.

Projekt przebudowy modernizacyjnej oczyszczalni sciekow w celu
oczyszczania sciekow z Fundacji Krzyzowa oraz wsi Krzyzowa i
Grodziszcze obejmuje zmiane  technologii Sciekéw, bez zmiany
zabudowy oraz gabarytéw oczyszczalni, poprzez wprowadzenie:

- usuwania skratek i piasku w wysokosprawnym urzgadzeniu
zamontowanym na zbiornikach istniejgcej oczyszczalni SUPERBOS-150

- procesu biosorpcji jako wstepnego biologicznego poprzez adaptacje
do tego celu istniejgcej w oczyszczalni komory dotlenienia sciekéw, co
pozwoli na oczyszczanie sciekdw o wiekszym tadunku zanieczyszczen,

- zasuwy na wlocie do osadnika wtérnego, dzieki zainstalowaniu ktorej
nie nastgpi przecigzenie osadnika wtornego przy zwiekszonym naptywie
maksymalnej ilosci sciekow — reaktor osadu bedzie petnit role zbiornika
wyrownawczego,

- doboru nowych dmuchaw (pracujgcej i zapasowej) w obudowach
dzwiekochtonnych i sterowanych sondg tlenowg poprzez falownik
umieszczony w nowej szafie sterowniczej — dzieki wprowadzeniu
sterowania dostawy sprezonego powietrza w zaleznosci od ilosci
Sciekow i wartosci zanieczyszczen nastgpi oszczednos¢ zuzycia tlenu
przez oczyszczalnie,

- nowego elektromagnetycznego przeptywomierza do pomiaru ilosci
odprowadzanych oczyszczonych sciekow do rzeki PILAWY.

3. LOKALIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW.

Oczyszczalnia zlokalizowana jest w specjalnym budynku, poza
murem ogrodzeniowym kompleksu patacowego Fundacji Krzyzowa ,w
Krzyzowej lezacej pomiedzy Swidnicg a Dzierzoniowem. Oczyszczone
Scieki odprowadzane sg do przeptywajacej w poblizu rzeki PILAWY.

Dziatka nr 167/2, na ktorej znajduje sie obiekt budowlany -
oczyszczalnia sciekdow SUPERBOS-150, nie jest wpisana do rejestru
zabytkow oraz nie podlega ochronie na podstawie ustalen miejscowego

6



planu  zagospodarowania przestrzennego w strefie  ochrony
konserwatorskiej oraz nie znajduje sie w obszarze wptywow eksploatacii
gorniczej

4. STAN ISTNIEJACY.

Na ogrodzonym terenie znajduje sie budynek oczyszczalni
Sciekdw, w ktorym, w wydzielonym pomieszczeniu znajdujg sie
dmuchawy bez obuddéw dzwiekochtonnych oraz wejScie do
pomieszczenia dyzurki z tazienkg i pomieszczenie przepompowni.

Oczyszczalnia zostata zaprojektowana do oczyszczania Sciekéw
pochodzacych z kompleksu patacowego Fundacji Krzyzowa oraz z
pobliskich dwoch wsi Krzyzowa i Grodziszcze w ilosciach Q ¢4 =154 ,2
m°/d , w 1995r. wybudowana, a w 1996r. oddana do eksploatacji.

Obecnie do oczyszczalni doptywajq scieki z Zespotu Patacowego w

ilosci 0k.25,0 m*/d , z Krzyzowej i czeéci Grodziszcza w ilosci ok. 60 m3/d
oraz dalsze kanalizowanie Grodziszcza, z ktérego Scieki, zgodnie z
pierwotnym projektem, bedg odprowadzane do oczyszczalni.
W skfad oczyszczalni wchodzg urzadzenia:
- przepompownia $ciekOdw surowych wyposazona w krate koszowg i
w dwie sekcje rusztow napowietrzajgcych oraz w dwie pompy z
rurociggiem ttocznym do osadnika wstepnego oczyszczalni SBOS-
150,
- zbiorniki kompaktowej oczyszczalni sciekow, w skitad ktérych
wchodzg nastepujace urzagdzenia:
* osadnik wstepny,
* reaktor osadu strefowego z wydzielonymi strefami:
A defosfatacji mieszanej mieszadtem,
A denitryfikacji z recyrkulacjg z osadnika wtérnego,
A strefa nitryfikacji i utleniania wegla organicznego,
* osadnik wtérny o przeptywie pionowym z ciggtym usuwaniem
osadu podnosnikiem powietrznym,
* zbiornik napowietrzania sciekdw oczyszczonych,
* komora dostabilizowania i zageszczania osadow nadmiernych
- kanat doprowadzajagcy Scieki surowe z Zespotu Patacowego do
przepompowni,
- kanat odprowadzajgcy scieki oczyszczone oraz wody deszczowe ,
z terenu oczyszczalni i Zespotu Patacowego , do przeptywajgce;j
obok oczyszczalni Pitawy.



Ustabilizowany i zageszczany grawitacyjnie osad nadmierny
wywozony jest do dalszej przerdbki przez Spotke Wodng ,BYSTRZYCA ,
na oczyszczalnie w Swidnicy.

5. BILANS SCIEKOW ORAZ L ADUNKOW
ZANIECZYSZCZEN.

Petna kanalizacja Grodziszcza i Krzyzowej , zmiana przepisow
jednostkowego zuzycia wody (Dz .U. Nr 8 z dnia 31 stycznia 2002r.-
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 01 2002r. w sprawie
okreslenia przecietnych norm zuzycia wody) a tym samym doptywajgcych
tadunkéw zanieczyszczen zmusza do aktualizacji bilansu sciekow i
tadunkow zanieczyszczen .

Do oczyszczalni , po catkowitym skanalizowaniu wsi doptyng
Scieki w ilosciach podanych ponizej.

Z Zespotu Palacowego , ktéry skitada sie z :

e dwoch schronisk mtodziezowych na 120 miejsc —zuzycie wody

80 dm* M d,
e hotelu na 60 miejsc — zuzycie wody 100 dm*/ Md ,
e od 30 oséb obstugi — zuzycie wody 40 dm®*/Md .
Schroniska jak i hotel prowadzg kuchnie dla swoich gosci,

natomiast nie prowadzg pralni.
Ze wsi Krzyzowej i Grodziszcza w sumie od 1300 mieszkancow —
zuzycie wody 80 dm®/M d.
Wody infiltracyjne i przypadkowe w ilosci 25 dm*/Md.
Dobowy sredni doptyw sciekéw do oczyszczalni wyniesie:

Q ¢ra = 120 x (80+25) + 60 x (100 + 25) + 30 x (40 +25) + 1300 (w 1leko
80 + 25) = 12600 + 7500 + 1950 + 136500 = 158550 dm?/d
~~=158,6 m*/d

Réznica pomiedzy projektowang iloscig sSciekow a
aktualizacja bilansu jest minimalna i nie zmieni wplywu na



srodowisko — wynosi zaledwie niecate 3 % w ilosci doptywajacych
sciekéw do oczyszczalni.

Qmaxd = 206,12 m3*/d  ny=1,3
Qs = 8,6 m®/h
maxh = 17,2 m3h np=2

Srednie wartosci  zanieczyszczen w $ciekach surowych przyjeto z
badan sciekbw w oczyszczalni w Krzyzowej oraz badan wtasnych
matych miejscowosci, przy zatozeniu , ze po skanalizowaniu wsi nie
bedg dowozone Scieki z osadnikow gnilnych , a zuzycie wody wynosi od
60 do 100 dm ¥ Md.

SBZTs=620g/m°

S ChZT=1200 g /m®
S Zaw.og = 460 g /m®
S Nog.=80 g/ m®

S NNH, =50 g/ m®

S Pog.=12g/m°

Uwzgledniajgc powyzsze zatozenia Srednie tadunki
zanieczyszczen w sciekach surowych odpowiednio wyniosa:

t BZT5 = 158,6 x 620 = ~~98,3,0 kg O, /d
¥ ChZT = 158,6 x1200 = 190,3,0 kg O, /d
tzaw.og.= 158,6 x 460 = 73,0kg / d

t Nog. =158,6 x80 = 12,7 kg N /d

t NNH, =158 ,6 x50 = 7,93 kg N /d

t Pog. =158,6 x12 = 1,9kg P /d

W celu zapewnienia wysokiej efektywnosci oczyszczalni nalezy
przeprowadzi¢ remont istniejgcej oczyszczani oraz modernizacje.

6 . ROWNOWAZNA LICZBA MIESZKANCOW .



Réwnowazna liczbe mieszkancow obliczono w stosunku do
maksymalnego fadunku BZTs doptywajacego do oczyszczalni i przy
przyjeciu jednostkowego tadunku 60g /Md

RLM = 206,12 x 620 /60 = ~ 2130 M

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca
2006 r. parametry oczyszczonych sciekow odprowadzanych do
odbiornika muszg spetnia¢ co najmniej warunki:

BZTs g0,/m?® < 25

ChTe g0,/m? < 125
zaw.og. g/m® < 35

*INog gN/m? > 70-80%
*/Pog gP/m?® > 40 %

*/ Wymagane w przysziosci przez Unie Europejska. Oczyszczalnia
Sciekdw jest obiektem na wiele lat a odprowadzane Scieki
pochodzg z obiektéw FUNDACJA KRZYZOWA i na etapie remontu

I przebudowy obiektow Zespotu Patacowego zastosowano typ
oczyszczalni najnowoczesniejszy , spetniajgcy przysztosciowe
wymagania: zastosowano oczyszczalnie z usuwaniem
biogenow na drodze biologicznej .

Pomimo , ze oczyszczalnia zagwarantuje wyzszg efektywnosé
o pozwolenie wodnoprawne nalezy wystgpiC zgodnie z wyzej
cytowanym Rozporzgdzeniem.

7. PLANOWANA PRZEBUDOWA MODERNIZACYJNA
OCZYSZCZALNI.

Oczyszczalnia wymaga remontu oraz modernizaciji w celu
zwiekszenia jej efektywnosci oczyszczania SciekOow ,poniewaz zuzyte
urzadzenia nie zapewnig odpowiedniej dostawy powietrza.
Wprowadzenie dodatkowego usuwania drobnych skratek i piasku
zmniejszg zuzycie tlenu i zapobiegnie odkfadanie sie tych
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zanieczyszczen w reaktorze oraz utatwi eksploatacje obiektu. Natomiast
wprowadzenie procesu biosorpcji zmniejszy obcigzenie reaktora
strefowego i zabezpieczy go przed duzg nierownomiernoscig tadunkoéw
zanieczyszczen doptywajgcych ze wsi i Zespotu Patacowego .

Prace remontowe bedg polegaty na wymianie zuzytych , po tak
dtugim czasie eksploataciji :

- instalacji technologicznych zainstalowanych wewnatrz zbiornikow
na nowe jak sekcje napowietrzajgce i podnosniki powietrzne,

- dwoéch dmuchaw ,co spowodowato spadek ich wydajnosci, ponadto
dmuchawy te nie sg sterowane sondg tlenowg dostosowujgcqg
podaz tlenu do tadunku zanieczyszczen i nie posiadajg obuddéw
dzwiekochtonnych,

- wodomierza na przeptywomierz elektromagnetyczny z rejestracjg
ilosci odprowadzanych oczyszczonych sciekéw do odbiornika.

Przebudowa modernizacyjna polegata bedzie na :

- zainstalowaniu na zbiornikach  oczyszczalni SUPERBOS
sitopiaskownika do zatrzymywania skratek i piasku z ttoczonych
Sciekow surowych,

- zamianie funkcji zbiornika dotleniajgcego scieki oczyszczone na
zbiornik biosorpcji , a osadnika wstepnego na osadnik posredni .

Przebudowe modernizacyjng nalezy przeprowadzi¢ bez wytgczania
oczyszczalni z eksploatacii.

Przebudowa modernizacyjna nie spowoduje rozbudowy
oczyszczalni o jakikolwiek obiekt — beda prowadzone
wewnatrz i na zbiornikach SUPERBOS .

8. CHARAKTERYSTYKA OCZYSZCZALNI SCIEKOW.

Na terenie oczyszczalni , w budynku oczyszczalni , beda
znajdowac sie remoncie i modernizacji nastepujace urzadzenia :

11



* istniejaca przepompownia sciekow wyposazona: w krate
koszowg, z ktorej skratki bedg usuwane do kontenera
oraz dwie nowe pompy Grundfosa,

* istniejgcy rurocigg ttoczny Sciekodw surowych z przepompowni do
bloku oczyszczalni na sitopiaskownik,

* istniejgce zbiorniki kompaktowe] oczyszczalni SUPERBOS-150 (
na ktorej bedzie umieszczony sitopiaskownik ) w zadaszonej hali
ocieplajgcej z wydzielong pomostem czescia z dwoma
dmuchawami w obudowach dzwiekochtonnych i szafg do ich
sterowania sondg tlenowa poprzez falownik,

* blok socjalny sktadajagcy sie z dyzurki , pomieszczenia
gospodarczego i tazienki .

W budynku, w hali zbiornikéw oczyszczalni umieszczone beda:

*  przeptywomierz elektromagnetyczny , mierzacy ilosci sciekow
oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika , zainstalowany na
specjalnie wykonanym odptywie .

* dwa kontenery , jeden na skratki ,a drugi na przeptukany i
odwodniony piasek -zanieczyszczenia usuniete z
sitopiaskownika umieszczonego na bloku SUPERBOS,

Na zewnatrz budynku oczyszczalni s3:
* kanat wéd deszczowych

* kanat odprowadzajacy sScieki oczyszczone do odbiornika -
rzeki Pitawy .

Teren oczyszczalni ogrodzony i utwardzony kostka betonowa,.
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Oczyszczalnia SUPERBOS-150 wykonana jest ze stali w postaci
kompaktowych zbiornikdw przystosowanych do petnienia funkcji
technologicznych.

W  skiad kompaktowej oczyszczalni, po przebudowie
modernizacyjnej, wchodza nastepujace urzadzenia:

sitopiaskownik z ptuczkag piasku , zainstalowany nad komorg
zbiornikiem stabilizacji i zageszczania osadow nadmiernych,

zbiornik biosorpcji do ktérego bedg doprowadzone Scieki po
sitopiaskowniku ,

- osadnik posredni, o krotkim czasie przetrzymania,
- reaktor osadu strefowego z wydzielonymi strefami:

* defosfatacji - z doprowadzeniem recyrkulowanych sciekow
z osadem z konca  strefy  denitryfikacji, strefa mieszana
mieszadtem poziom tlenu O,

* denitryfikacji z doprowadzeniem osadu recyrkulowanego z
osadnika wtérnego oraz recyrkulacjg wewnetrzng ze strefy
nitryfikacji — poziom tlenu 0,1 - 0,5 g0,/m ( mieszanie
mieszadtem oraz dyskami do mieszania - awaryjnie),

* nilryfikacji z napowietrzaniem przez sekcje dyskéw
membranowych /poziom tlenu 2,0 do 2,5 g0,/m /

- osadnik  wtérny o przeptywie pionowym z ciggtym
usuwaniem osadu podnosnikiem powietrznym oraz

zainstalowang zasuwg na rurze doprowadzajgcej Scieki
oczyszczone z zawiesinami osadu czynnego do rury
srodkowej w tym osadniku,

- komora  dostabilizowania i zageszczania
osadow posrednich i nadmiernych , z usuwaniem cieczy
nadosadowej do reaktora strefowego.
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Scieki sg wiec oczyszczane metodg osadu strefowego, czyli
metodg, ktora pozwala na drodze biologicznej usuwac zwigzki
biogenne.

8.1. DZIALANIE OCZYSZCZALNI SUPERBOS.

Scieki surowe doptywajace kanalizacjq trafiajg do przepompowni
skad bedg ttoczone na sitopiaskownik. W przepompowni zainstalowana
jest krata koszowa do usuwania duzych zanieczyszczenh — skratek.

Na sicie zostang zatrzymane drobne skratki, ktore nastepnie

zostang odwodnione w przenosniku slimakowym i zrzucone
automatycznie do kontenera umieszczonego w hali zbiornikow
oczyszczalni. Nastepnie Scieki przeptyng przez automatyczny

piaskownik, z ktorego piasek ptukany bedzie w ptuczce sciekami lub
wodg i po odwodnieniu w przenosniku slimakowym takze automatycznie
zrzucany bedzie do kontenera.

Pozbawione skratek i piasku scieki wptyng do zbiornika biosorpciji,
do ktérego bedzie doprowadzony osad nadmierny w celu ,zdjecia" czesci
tadunkow zanieczyszczen. Ze zbiornika biosorpcji Scieki wraz z osadem
czynnym i osadami wstepnymi wptyng do osadnika posredniego, skad ,
pozbawione zawiesin ,zasyfonowang rurg bedg wptywaty do reaktora
strefowego, osady bedg usuwane raz na dobe do komory stabilizacji
osadu.

Ciata ptywajace po powierzchni osadnika bedg usuwane, w miare
potrzeb, podnosnikiem z lejem ptywajacym.

Z osadnika posredniego Scieki wptyng do strefy defosfatacji z
wewnetrzng recyrkulacjg ze strefy denitryfikacji i nastepnie do strefy
denitryfikacyjnej, do ktérej recyrkulowany bedzie osad z osadnika
wtornego oraz scieki z osadem czynnym ze strefy nitryfikaciji. Zapewni to
dobre usuwanie azotu - rozktad azotandéw do tlenu i azotu, ktory
czesciowo bedzie przyswajany przez bakterie denitryfikacyjne, a gazy te
czesciowo bedg ulatniaty sie do atmosfery.
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W strefie nitryfikacji nastepuje gtbwna konsumpcja wegla
organicznego przez osad czynny oraz utlenianie azotu amonowego
przez bakterie nitryfikacyjne do azotyndw, a nastepnie azotandw.

Oczyszczone $cieki z zawiesinami osadu czynnego wptyng
nastepnie do osadnika wtérnego, gdzie nastgpi separacja osadu
czynnego od oczyszczonych sciekow. Oczyszczone scieki bedg
odptywaty do odbiornika do Pitawy poprzez przeptywomierz
elektromagnetyczny pokazujacy ilosci odprowadzanych sciekéw.

Osad z osadnika bedzie recyrkulowany z powrotem do strefy
denitryfikacji i do komory biosorpcji, a nadmierny do komory
dostabilizowania osadow.

Gtownym urzadzeniem podajgcym powietrze (tlen) do proceséw
zyciowych osadu czynnego jak i jego mieszania, usuwania cieczy
nadosadowej, transportu osadéw oraz ich dostabilizowania jest
dmuchawa, druga stanowi rezerwe.

W strefie nitryfikacji bedzie zainstalowana sonda tlenowa, ktora
poprzez falownik bedzie sterowata pracg dmuchaw.

8.2. PRZEROBKA OSADOW SCIEKOWYCH.

Osady takie jak: skratki, piasek, osad nadmierny bedg wydzielone
w oczyszczalni sciekow. Skratki odwadniane, piasek ptukany i
odwadniany, a osad nadmierny oraz osady dowozone destabilizowane
tlenowo, zageszczane grawitacyjnie w komorze dostabilizowania i
nastepnie wywozone do dalszej przerdbki przez Spotke Wodna
.Bystrzyca”.

Ponizej obliczono ilosci skratek i piasku usuwanego ze Sciekow.

Skratki
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Skratki zatrzymywane sg na sicie umieszczonym na komorze
stabilizacji osadéw i zrzucane sg automatycznie poprzez rure spustowg
do kontenera z tworzywa sztucznego umieszczonego wewnatrz
budynku. Raz na dobe nalezy przesypywac je wapnem CaO.

Nalezy uzgodni¢ wywozenie higienizowanych skratek na wysypisko.
Maksymalne ilosci skratek:
- RLM =2130 M

- jednostkowa iloé¢ skratek: 7 dm®Ma [3]

Maksymalna roczna ilos¢ skratek:
Vskr = 1580 x 7 ~~= 15000 dm*/rok = 41 dm®/d

llos¢ skratek zwiekszono o 20% ze wzgledu na przesypywanie ich
wapnem, maksymalnie bedzie okoto 0,05 m®/d skratek, co odpowiada
ok. 18 m*/rok i wadze ok.18 ton/rok.

Dobrano kontener o pojemnosci 80 dm?® na kétkach.
Skratki nalezy wywozi¢ raz w tygodniu ze wzgledu na ich charakter.

Piasek

Maksymalne roczne ilosci piasku zatrzymane w piaskowniku przy
jednostkowej ilosci 5 dm®*Ma [3] wyniosa;

V, = 2130 x 5 = 10650 dm®/rok = 30 dm®d co odpowiada ok. 10 m®/rok,
czyli ok. 14 ton/rok.

Dobrano kontener 80 dm® na kétkach.

Piasek takze nalezy przesypa¢ wapnem — wystarczy raz na
tydzien, a wywozi¢ raz na dwa tygodnie — piasek jest ptukany
oczyszczonymi sciekami.
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9. WYTYCZNE BRANZOWE.

9.1. BUDOWLANE: OBUDOWA OCZYSZCZALNI SUPERBOS
Nie przewiduje sie zmian w budynku - obudowie oczyszczalni.

Obudowa oczyszczalni zapewnia odpowiednie warunki termiczne
do procesow technologicznych, szczegdlnie nitryfikacji, ponadto w
obudowie , umieszczone sg dwie dmuchawy , ktore nalezy wymieni¢ na
nowe, a je same umiesci¢ w specjalnych ostonach dzwiekochtonnych.

Na zbiorniku komory ,na dodatkowej konstrukcji nalezy
zainstalowacC sitopiaskownik z ptuczka piasku , do ktorej nalezy
doprowadzi¢ scieki oczyszczone oraz wode do ptukania piasku .

W hali zbiornikow przewidzie¢ stacjonowanie konteneréw na
skratki i piasek z sitopiaskownika.

Kontenery bedg stacjonowac na ptycie po utozonych z ceownika
szynach na schodach, co utatwi ich wywozenie z budynku oczyszczalni
poprzez istniejgce wrota.

9.2. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE.

Oczyszczalnia posiada dwustopniowe zasilane oraz rezerwowo
agregat — zasilanie awaryjne.

Zapotrzebowanie na energie po remoncie: Moc
zainstalowana:

- przeptywomierz 0,1 kw

- 2 szt. dmuchaw po 11,0 kW 11,0x2= 22 kW
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- mieszadto 1,5 kW

- sito z piaskownikiem i ptuczkg (w sumie) 75 kW

- osSwietlenie, gniazda wtyczkowe, ogrzewanie, wentylatory 7 kW
- pompy do sciekow 2 szt. po 1,5,0 kW 3,0 kw

RAZEM: 41 kW

Zasilanie oraz wymagana sygnalizacja i wizualizacja.

Zasilanie ze stupowej stacji transformatorowej, ktora znajdowac
sie bedzie na terenie oczyszczalni ( w narozniku ogrodzenia przy
przepompowni).

W budynku oczyszczalni jest rozdzielnica, z ktérej nalezy zasili¢
nastepujace urzadzenia:

szafe sterowania dmuchawami,

skrzynke sterowania sito - piaskownika i ptuczki,

mieszadto,

przeptywomierz

SYGNALIZACJA | WIZUALIZACJA

Szafa sterujgca pracg dmuchaw porzez sonde tlenowg oraz
falownik wyposazona bedzie w panel wizualizacyjny z odczytami:

- wskazania przeptywomierza,
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- pracy dmuchaw z pokazaniem ilosci tlenu (od sondy tlenowej
przekaz wskazan) oraz mozliwoscig nastawy ilosci tlenu w reaktorze
nitryfikacyjnym,

Technologiczne wytyczne sterowania praca dmuchaw.

W celu oszczednosci energii elektrycznej nalezy sterowac
dmuchawami dostosowujgc ilo§¢ dostarczanego powietrza do tadunku
zanieczyszczen w sciekach.

W strefie nitryfikacji, w $rodkowej czesci zbiornika nalezy
zainstalowa¢ sonde tlenowg, ktéra poprzez falownik bedzie
dostosowywata obroty dmuchaw do zapotrzebowania na wymagany
poziom tlenu.

Przy duzym tadunku powinna chwilowo wtgcza¢ sie zapasowa
dmuchawa.

Ponadto dmuchawy muszg pracowaC na petnych obrotach
kilkakrotnie w ciggu godziny w celu utrzymania osadu czynnego w
zawieszeniu - petne wymieszanie reaktora osadu.

9.3. WODA.

Do budynku oczyszczalni SUPERBOS doprowadzona jest woda
do celéw socjalnych i bytowych zatogi oraz do utrzymania czystosci hali
zbiornikow. Nalezy dodatkowo doprowadzi¢ wode do sitopiaskownika
rurociggiem & 32.

9.4. KANALIZACJA .

Nie przewiduje sie zmian w istniejgcej kanalizacji . nalezy jedynie
wykonaC¢  przetgczenie  rurociggu  tltocznego  dodatkowo  do
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sitopiaskownika oraz wykonac potgczenie pomiedzy sitopiaskownikiem a
zbiornikiem biosorpciji rurg kanalizacyjng z tworzywa & 150.

10. URZADZENIA ORAZ GABARYTY OCZYSZCZALNI
SCIEKOW.

10.1. PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW.

W  przepompowni sciekdw zainstalowane sg dwie pompy
zatapialne, w tym jedna zapasowa. Ze wzgledu na duze zuzycie
proponuje sie wymieni¢ je na nowe GRUNDFOSA . W zatgczeniu dobor
pomp — dobrano dwie pompy (zat. nr1 ), w tym jedna zapasowa |,
przelotowe z wirnikiem typu SuperVortex o mocy i wysokosci
podnoszenia

Pompy nalezy zainstalowac w istniejacej przepompowni.

Z przepompowni rurocigg tloczny ¢ 110.

10.2. SITOPIASKOWNIK.
Na zbiornikach kompaktowej oczyszczalni SUPERBOS , na

komorze stabilizacji nalezy zainstalowac:

* specjalny pomost do obstugi sitopiaskownika
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* SITOPIASKOWNIK,

Przepustowos¢ sitopiaskownika Qpnax = 50 m3h

Zatgcznik nr 2 przedstawia minimalny zakres wymagan
technicznych tych urzadzen.

Przy zakupie sitopiaskownika nalezy uwzgledni¢ pod te urzadzenia
konstrukcje wsporcze z pomostem roboczym, ktére mozna zainstalowac
na konstrukcji zbiornikow SUPERBOS:

10.3. GABARYTY OCZYSZCZALNI SUPERBOS-150.

Kompaktowa oczyszczalnia SUPERBOS-150.

- dtugosc¢ I = 18,0 m

- szerokosc S = 4,5m

- wysokosc¢ h = 50 m

- wysokos¢ czynna he, = 45 m

- objeto$é czynna oczyszczalni V., =278.25 m®,

- objeto$é catkowita oczyszczalni V. = 318.75 m®,

- pojemnosS¢ czynna oczyszczalni przeznaczona do
oczyszczania  Sciekow (bez komory stabilizacii)

Ve, = 243,25 m®,

Czas oczyszczania sciekéw:
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Qérd 15816

Czas oczyszczania ,kropli” $ciekbw w oczyszczalni wynosi 1,5
doby.

Zapewni to nitryfikacje oraz denitryfikacje w okresie zimy, co jest
wymagane Dyrektywg Unijng i przez Inwestora. Tendencje Swiatowe
zalecajg przebywanie ,kropli” $ciekdw w procesie oczyszczania ponad
dobe.

10.3.1. ZBIORNIK BIOSORPCJI.

- dtugosé |=1,5 m
- szerokosc¢ s=25 m
- wysokos¢ czynna he; =4,5 m
- pojemnosc¢ czynna Ve =17,0 m3
- pojemnosc¢ catkowita V. =18,8 m3

10.3.2. OSADNIK POSREDNI.

- dtugosc I = 1,5m

- szerokos¢ s = 20m

- wysokos¢ czynna hg, = 45m

- pojemnosc przeptywowa V., = 9,0 m3
- pojemnosc¢ catkowita V. = 10,5 m3
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10.3.3. REAKTOR STREFOWY OSADU CZYNNEGO.

- dtugosé I = 90m
- szerokos¢ s = 45m
- wysokos$¢ catkowita h = 50m
- wysokos¢ czynna hg, = 4.5m
Strefa beztlenowa:
- dtugosc I = 25m
- szerokos¢ s = 20m
- wysokos¢ czynna hg, = 45m

3
- pojemnosc¢ czynna V., = 225m
Strefa denitryfikacyjna:
- dtugosc¢ I = 105 m
- szerokosC s = 20 m
- wysokos¢ czynna hg, = 45 m

3
- pojemnosc¢ czynna V, = 118,0 m
3

- pojemnosc¢ catkowita V. = 131,25 m

Strefa nitryfikacyjna:



- dtugosé I = 15,0 m

- szerokos¢ s = 25 m

- wysoko$¢ czynna hg, = 45 m

- pojemnosc¢ czynna V, = 168,75 m3
- pojemnosc¢ catkowita V. = 187,5 m3
10.3.4. OSADNIK WTORNY.

- dlugos¢ | = 45m

- szerokosc s = 45m

- wysokos¢ czynna hg, = 45m

- wysokos¢ catkowita h, = 50m

- pojemnosc¢ czynna osadnika V., = 35 m3
- powierzchnia osadnika F = 25,0 m2

10.3.5. KOMORA DOSTABILIZOWANIA OSADU.

Oczyszczalnia wyposazona jest w jedng komore dostabilizowania
osadow nadmiernych:

- dtugosc I = 3,0m
- szerokos¢ s = 4.5m
- wysokos¢ czynna hg, = 45m



- wysokosc catkowita h,

- pojemnosc¢ czynna V.,

= 50m

3
40,6 m

11. PARAMETRY PRACY OCZYSZCZALNI SUPERBOS- 150.

Zalozenia:

PRZEPLYWY:

Q $rd
Qmaxd
Qsrn
Qmaxn

L ADUNKI:
tBZTs

L ChZTc,
tzaw.
ENNH,

¥t Nog

¥t Pog

158,6
206,12
8,6
17,2

98,3
190,3
73,0
7,93
12,7
1,9

[m3/d]
[m3/d]
[m3/h]
[m3/h]

[kg0,/d]
[kgO,/d]
[ka/d]

[kgN/d]
[kgN/d]
[kgP/d]
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11.1. EFEKTYWNOSC USUWANIA ZANIECZYSZCZEN

W  SITOPIASKOWNIKU.

Yt adunek zanieczyszczen po urzgdzeniu

BZTs 20% — 78,64
ChZTe  20% — 152,2
zaw.og. 50% — 36,5
NNH, 0% - 7,93
Nog 5% — 12,1
Pog 10% — 1,71

11.2. ZBIORNIK BIOSORPCJI ORAZ OSADNIK POSREDNI.

[kg0,/d]
[kg0,/d]
[ka/d]

[kgN/d]
[kgN/d]
[kgP/d]

Czas przetrzymania w zbiorniku biosorpcji dla Qgn

Vg 17,0
TSr = emmeeeen = e = 2, h
Qérh 816
dla Qmaxh
Vg 17,0
Tmin. = e = e =~~1 ,O h
Qmaxh 17’2
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Obciazenie tadunkiem:
O 78,4

[ J S — = 4,61 kg BZTs/m®
Vg 17,0

3

Obciagzenie osadem przy X, = 4 kgSM/m":

4,61
o S R— =1,15 kg BZTs/kgSMd
4,0

Czas przetrzymania w osadniku posrednim:

Vos 9,0
P — =1,0h
Qsrn 8,6
Vos 9,0
T =0,5h =30 min.
Qmaxn 17,2
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Efektywnosé usuwania zanieczyszczen przy obliczonych
parametrach wyniesie:

tadunek w sciekach podczyszczonych

BZTs 30% > ~~ 55,0,0 [kgO,/d]
ChZTc, 30%— 106,5 [kgO./d]
zaw.og. 40% — 21,9 [kg/d]

NNH,4 0% — 7,93 [kgN/d]

Nog 10% — 10,94[kgN/d]

Pog 25% — 1,28 [kgP/d]

11.3. REAKTOR OSADU CZYNNEGO.

11.3.1. USUWANIE FOSFORU NA DRODZE BIOLOGICZNEJ.

Objetos¢ reaktora na usuwanie fosforu na drodze biologicznej
obliczono przyjmujac czas przetrzymania 2 godziny

dla Qgn = 8,6 m*/h

Potrzebna objetos¢ strefy beztlenowej — defosfatacyjnej:

Por=2x8,6=17,2m?

Przyjeto wymiary strefy beztlenowej, uwzgledniajagc konstrukcje
zbiornika:

S
I
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he, = 45 m
V., =~~ 20,0 m?

Strefa ta mieszana bedzie mieszadtem oraz awaryjnie specjalng
sekcja.

Do strefy tej poprzez osadnik posredni (w celu odtlenienia)
recyrkulowane sg scieki z osadem ze strefy denitryfikacji.

Biologiczna efektywnos¢ usuwania fosforu przy tym czasie
przetrzymania wyniesie 40%.

tadunek fosforu po biologicznej defosfatacji wyniesie:

Lrog = 0,6 x 1,28 = 0,76 gP/d

co odpowiada stezeniu:

Spog = ~~5 g P/m®

* W celu uzyskania zwiekszonych ilosci usuwania fosforu mozna
wprowadzi¢ proces symultanicznego strgcania PIX-em.

11.3.2 OBLICZENIE CZASOW NITRYFIKACJI, UTLENIANIA BZT:
| ChZT ORAZ DENITRYFIKACJI.

Objetosci stref nitryfikacji i denitryfikacji obliczono dla
najniekorzystniejszych warunkéw zimowych, gdy te objetosci wymagane
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sq najwieksze, dla oczyszczalni w obudowie z zadaszeniem, to jest dla
temperatury Sciekdw w reaktorze réwnej 279 K (6°C).

NITRYFIKACJA

Objetosc¢ reaktora nitryfikacji obliczono wg Metcalf & Eddy dla
temperatury 279K przyjmujac wyliczong predkosé V = 0,427

Wymagany czas nitryfikaciji:

On = (Nog - NNHZ)/ U X Xer org. X 0,08

w ktorym:

Nog - stezenie azotu ogodlnego w sciekach po biosorpciji
Nog = 69,0 gN/m?,

NNH4 - stezenie azotu amonowego w sciekach oczyszczonych
NNH, =3 gN/m?®

Xsr org. - zawartos¢ suchej masy organicznej osadu — przyjeto
Srednio 70% stezenia osadu
Zatozono
0,7 x 4000 = 2800 gSM/m® X¢; org. = 2800 gSM/m?®

0,08 - wskaznik zawartosci nitryfikantow w osadzie czynnym

(8%).

Wymagany czas nitryfikacji:
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Tn= (69-3)/0,42x2800x0,08=0,7d=17h

Objetos¢ reaktora nitryfikacji dla Qg,q :

Vry = Qerg X Ty = 158 ,6 x 0,7= 111,0 m®

Ze wzgledow konstrukcyjnych przyjeto dtugosc reaktora przy

s=250razh,=45m |=9,0m orazdlas=2,0m I=1,0m

co daje objetosc czynna:
Ve, = 9,0x2,5x4,5+1,0x2,0x4,5=110,25 m°.

Dtugosc reaktora wynosi 9,0m ,a wiec nalezy dodatkowo wtgczy¢ sekcje
napowietrzajgcg w koncu reaktora denitryfikacji.

NIEZBEDNY CZAS UTLENIANIA BZTsi ChZT

Czas utleniania BZTs:

T = (So - S) /U Xér org.
w ktorym:
U - predko$é utleniania BZT5, U =0,19d"
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So - stezenie BZTS w Sciekach po biosorpcji
SOBZTS =~~347 g()zll’n3

S - wymagane stezenie BZT5 w Sciekach oczyszczonych
25 g0,/m?®, dla bezpieczenstwa przyjeto

Sgr15 = 15 902/m3
Xer org. - 2800 g SM/m?®

Niezbedny czas utleniania:

TBZTS = (347 - 15 )/0,19 X 2800 = 0,62 d=15h

Niezbedna pojemnosc¢:

Vrezts = Qsra X Tezrs = 158,6 X 0,41 =~~~65,0 m®

Procesy nitryfikacji i utleniania BZTs i ChZT zachodzg w tej same;
strefie, przyjeto wiec wymiary potrzebne do proceséw nitryfikacji,
poniewaz wymagana pojemnosc jest wieksza .

DENITRYFIKACJA

Niezbedny czas denitryfikacji:
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TDN =N- I\Io / UDN X Xérorg.

Przy stezeniu tlenu w strefie denitryfikacji D,=0,1 gO,/m® i temperaturze
procesu 279K (6°C) predkos¢ denitryfikacji Upy = 0,027d™.

llos¢ azotu syntezowanego wynosi 8%:

NNH, synt = 0,08 X Syua = 0,08 x 50 = 4,0 gN/m°

Azot do usuniecia, przy przyjeciu, ze ok. 40% azotu zostaje
zuzyte do procesdw zyciowych osadu czynnego, strefa
denitryfikacji poprzedza strefe nitryfikacji:

N = 0,6 Nog — NNH, synt. = 0,6 x 69 — 4,0 = 37 ,4 gN/m®

Zatozono , zgodnie z wymogami przysztosciowymi UNII 80% redukc;ji ,
czyli w odptywie powinno byé mniej niz 16 g N / m®

No - stezenie azotu ogdlnego w odptywie, dla bezpieczenstwa
przyjeto N, = 15gN/m°

Niezbedny czas denitryfikacji:

Ton = (37,4 -15) /0,027 x 2800 = 0,3 d =7,2 godz.

Wymagana niezbedna objetos¢ reaktora na denitryfikacje:

Von = Qerg X Toy = 158, 6 X 0,3 =~~48 m®
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Wymagana minimalna dlugosé¢ reaktora denitryfikacji przy jego
szerokosci 2,0 m i gtebokosci 4,5m |1=5,5m.

Rzeczywista objetos¢ czesci denitryfikaciji

V=55x20x45=495m?

11.3.3. BILANS OBJETOSCI REAKTORA.

Wymagana minimalna objeto$¢é czynna reaktora strefowego
wyniesie:

Vg = 20,0 +49,5 +110,25 =179,75 m°.

Rzeczywista objeto$é reaktora strefowego V., = 182,25 m?.

11.3.4. PARAMETRY PRACY REAKTORA STREFOWEGO.

Obciagzenie tadunkiem BZT5:
tezrs 55,0
Op = --m-mmmmmemn T s = 0,302 kg BZT5/mzd
VR 182,25

Obciazenie osadu przy stezeniu Xe¢r = 4000 g SM/m®
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O, 0,302
(o — = 0,08 g BZT5/gSMd
Xer 4

Wiek osadu ponad 20d - osad bedzie prawie catkowicie
ustabilizowany w reaktorze strefowym.

11.4. OSADNIK WTORNY

Oczyszczalnia SBOS-150 wyposazona jest w jeden osadnik o
objetosci czynnej V., = 35,0 m® oraz powierzchni F,= 20,25,0 m.

Obciagzenia osadnika obliczono dla :

Qqn = 8,6 m*h oraz Quawn = 17,2 m/h.

Obciazenie hydrauliczne:

8,6

On & = mmmmmmees = 0,42 m*/m°h
20,25
17,2

Oh max S =0,9 m®/m?h
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20,25

Zalecane obcigzenie hydrauliczne dla osadu strefowego wynosi
0,6 m®/m?h, a wiec na wlocie do osadnika wtérnego nalezy zainstalowaé
zasuwe regulujgcg doptyw poniewaz przy Qnaxn hastepuje przekroczenie
dopuszczalnego obcigzenia.

Qmaxn 17,2-8,6
h = e = e =21cm=0,21m
Fr 9,0x4,5
8,6 x 4000
Op = -mrmmmmmmormmoenoeeas = ~~1700 gSM/m*h
20, 25

Zalecane obcigzenie osadem:

O, <2500 g SM/m*h

12. GOSPODARKA OSADOWA.

Osad nadmierny bedzie dostabilizowany w komorze stabilizacji,
grawitacyjnie zageszczany i wywozony na oczyszczalnie do dalszej
przerdbki (pismo SPOLKI WODNEJ BYSTRZYCA w zataczeniu).

Przyrost osadu nastgpi w zbiorniku biosorpcji oraz w reaktorze
strefowym:
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dx =M + atgzrs — bX¢ (Vg + VR)

w ktorym:

M - tadunek zawiesin organicznych 70% ogdlnych po sicie.

a - wspotczynnik syntezy biomasy a = 0,8 dla mieszaniny
Sciekow doptywajgcych i dowozonych taborem
asenizacyjnym,

b - wspotczynnik endogennej respiracji b = 0,01

Vg + VR - objetos¢ reaktora biosorpcji oraz strefowego
Yerrs - tadunek BZT5 po sicie
dx; = 0,7 x36,5+ 0,95 x 78,64 — 0,01 x 4,0 (17,0+182,25) =

= 25,55 +74,71 — 7,3 = 93,0 kg SM/d

Uwodnienie osadu po tlenowej stabilizacji i po grawitacyjnym
zageszczeniu to 97,0% a wiec ilosci osadéw do wywiezienia to ~~ 3 m®/d
(1000 m*/rok ).

Czas przetrzymania — dostabilizowania w komorze wyniesie:
\Y; 40,65
t) = ----- = --—-----=14d
q 3

Prognozowana roczna ilos¢ osadu do wywiezienia~~1000 t/rok
przy petnym obcigzeniu oczyszczalni.
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13. BILANS SPREZONEGO POWIETRZA .
Zapotrzebowanie natlen obliczono metoda Pasveer 'a

ocC
------- =2:25

Lezrs
OC =2,3 xtBZTs
OC = 2,3 x 78.64 = 181 kg0,/d

co odpowiada ilosci sprezonego powietrza dostarczanego dyskami
AKWATECH

Qp1 = 4310 m%d = 180 m*/h = 3,0 m*/min.
Do dostabilizowania osadéw nalezy dostarczyé 2,0 m*m®kh czyli :
Qp2 = 35,0 x 2= 70,0 m*h = 1,2 m*/min.

Do podnosnikbw do usuwania osadow, ciat ptywajgcych, cieczy
nadosadowej oraz recyrkulacji wewnetrznych nalezy zapewnic:

Qpz = 1,8 m¥/min.

Maksymalne zapotrzebowanie na sprezone powietrze wyniesie przy
15% rezerwie:

Qp: Qpl+Qp2+Qp3 =(3,0+1,2+1,8)1.15 =6,9 m3/min.

Dobrano dwie dmuchawy sterowane sondg tlenowa, (w tym jedna
zapasowa) i uzupetniajgca dostawe powietrza przy maksymalnym
zapotrzebowaniu na tlen szczegolnie przy zrzutach sciekow czy osadow,
0 nastepujgcych parametrach:

Wydajnosé 6,9 m¥h
Moc 11,0 kW
Sprez 6 mbar
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Dmuchawy bedg sterowane sondg tlenowg poprzez
falownik, co daje gwarancje dostarczenia zuzycia tlenu do tadunkow w
Sciekach doptywajacych do bloku oczyszczalni. Dmuchawy bedg
umieszczone w obudowach dzwiekochtonnych.

14. WYPOSAZENIE OCZYSZCZALNIL.

Obstuga oczyszczalni jest ,, dochodzaca "

Oczyszczalnie nalezy wyposazy¢ w sprzet BHP i p.poz:

Sprzet BHP

- koto ratunkowe =z rzutkg i linkg asekuracyjng do szt. 1
podwieszenia na pomoscie roboczym oczyszczalni

- bosak szt. 1

- szelki bezpieczenstwa Sszt. 1

- linka asekuracyjna o dtugosci do 8,0 metra szt. 1

- maski twarzowe przeciwgazowe z pochtaniaczami par szt. 2
kwasnych

- potmaski do pracy z wapnem Szt. 2

- okulary ochronne szt. 2

- odziez i obuwie ochronne zimowe kpl. 2

- odziez i obuwie ochronne letnie kpl. 2

- para butéw gumowych kpl. 2

- para rekawic brezentowych kpl. 4

- para rekawic gumowych kpl. 2

- wykrywacz gazow H,S, CO,, CH,; ze wzgledu na szt. 1
przepompownie sciekow

- latarki bateryjne szt. 2

w
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- apteczka pierwszej pomocy w hali dmuchaw i w dyzurce szt.

- kosz plastikowy na odpadki obok umywalek
- mopy z wiadrami

Sprzet p.poz.

- koc gasniczy

- gasnica proszkowa 6 kg

- gasnica proszkowa 2 kg

- waz strazacki 52 mm L=20,

- pragdownica 52 mm

- redukcja 75/72 mm

- komplet tablic informacyjno-ostrzegawczych

Wyposazenie w sprzet laboratoryjny:

- leje Imhoffa w stojaku
- podbierak do Sciekow

Narzedzia pracy:

- myjka cisnieniowa Karsher

Szt.
Szt.

szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
kpl.

Szt.
Szt.

Szt.

2

PRPRPNNDNR

[l ©))
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15. EFEKTYWNOSC PRACY OCZYSZCZALNI.

Qe¢ra = 158, 6 m3/d

Tabela 1

Sitopiaskownik oraz zbiornik biosorpcji wspétpracujacy z
osadnikiem posrednim:
Parametr Wartosci zanieczyszczen tadunek zanieczyszczen %

w $ciekach [g/m?] w Sciekach redukciji

podczyszczonych kg/d
surowych podczyszczonych
I Il
Il
po sitopias po biosorpciji. I Il
kowniku Z 0S.posr

BZTs 620 496 347 78.64 55,0 20 30
ChZT¢, 1200 960 672 152,2 106,5 20 30
Zaw.og. 460 230 138 36,5 21,9 50 40
NNHa 50 50 50 7,93 7.93 0 0
Nog 80 76 68 12,1 10,94 5 10
Pog 12 11 8,25 1,71 1,28 10 25
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Reaktor osadu strefowego z osadnikiem wtérnym.

Tabela 2.
Parametr tadunek zanieczyszczen Wartosc¢ %
zanieczyszczen
w $ciekach [kg/d] w $ciekach Redukcji
oczyszczonych
g/m?
podczyszczonych oczyszczonych
I
BZTs 55,0 3,17 20 94
ChZT¢, 106,5 15,86 100 85
Zaw.og. 21,9 3,97 25 82
NNHa 7,93 0,48 3 94
Nog* 10,94 2,4 15 78
Pog* 1,28 0,8 5 38
* NORMA PRZYSZtOSCIOWA
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Powyzsza prognoza gwarantuje osiggniecie parametréow sSciekow
oczyszczonych zgodnych z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z
dnia 24 lipca 2006 r. oraz normami Unii Europejskiej bez stosowania
symultanicznego strgcania fosforu.

Tabela 3
Scieki Scieki % Norma Norma
surowe oczyszczone . Ministra -
Parametr g/m® ) redukcji | &rodowiska z Unii
/ i i L
g/m dniaz 24lipca | gyropejskie;
2006r.
BZTs 620 20 ~~97 25 25
ChzT 1200 100 ~~92 125 125
Zaw.oqg. 460 25 ~~95 35 35
Nog 80 15 81 70 -80
Pog 12 5 58 40

16. ILOSCI | CHARAKTER POWSTAJACYCH ODPADOW
ORAZ ICH ZAGOSPODAROWANIE.

16.1. ODPADY POWSTAJACE NA ETAPIE REMONTU

43




Na etapie remontu powstajg odpady z grupy 17 ,odpady z budowy,
remontdw i demontazu obiektow budowlanych oraz infrastruktury
drogowej, wytgczajgc glebe i ziemie zanieczyszczone”.

Remont oczyszczalni nie przewiduje : prac ziemnych , demontazu
obiektéw budowlanych ani prac drogowych — nie powstang wiec odpady

z tej grupy

16.2. ODPADY POWSTAJACE W FAZIE EKSPLOATACJI
OCZYSZCZALNI SCIEKOW.

Na etapie eksploatacji oczyszczalni bedg powstawaC odpady
zwigzane gtéwnie z jej pracg. Odpady te zaliczamy do grupy 19 w tym:

- 19 08 — odpady z oczyszczalni sciekdw nieujete w innych grupach.
Szacunkowa roczna ilos¢ tych odpaddw miesci sie w granicy ok.
30 m?/ rok statych oraz ok. 1000 m */ rok ptynnych . Zaliczamy do
niej takie odpady jak:

e skratki (kod 19 08 01) zatrzymywane na sicie umieszczonym na
zbiorniku biosorpcji i automatycznie zrzucane do kontenera.
t aczna ilo$é powstajacych skratek wynosi 18 m®/rok.

e piasek (kod 19 08 02) zatrzymywany w piaskowniku w ilosci 20
ton na rok to jest 11 m?>/rok.

e Uwodnione w 97 % ustabilizowane komunalne osady sciekowe
(kod 19 08 05) sg koncowym odpadem oczyszczalni sciekéw i
powstajg w ilosci 1000 m®rok - wywozone bedg do dalszej
przerobki przez Spotke Wodna BYSTRZYCA.

Za odpady tej grupy odpowiadac bedzie eksploatator oczyszczalni.
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Zagospodarowanie tego typu odpadow polegato bedzie na
wywiezieniu ich do zagospodarowania.

16.3 ODPADY KOMUNALNE ZWIAZANE Z DZIALALNOSCIA |
OBSLUGA OCZYSZCZALNI.

Powstajace odpady zalicza sie do odpadéw komunalnych z grupy
20. Zalicza sie tu wszystkie odpady zwigzane z dziatalnoscig i obstugg
oczyszczalni, a zwlaszcza:

- papier i tektura (kod 20 01 01) w ilosci 0,2 Mg/rok,
- szkto (kod 20 01 02) w ilosci 0,2 Mg/rok,

- lampy fluorescencyjne (kod 20 01 21*) w ilosci 0,04 Mg/rok,
- tworzywa sztuczne (kod 20 01 39) w ilosci 0,2 Mg/rok,

- metale w tym elementy metalowe (kod 20 01 40) w ilosci
0,2 Mg/rok.

taczna ilos¢ odpaddédw komunalnych miesci sie w ilosci 0,84 Mg/rok.

Odpady z tej grupy sa wywozone wspolnie z odpadami z Kompleksu
Patacowego i zagospodarowane . Jedynie odpad 20 01 21 jest
odbierany przez wyspecjalizowang firme w jego utylizacji.

16.4. OGRANICZENIE POWSTAJACYCH ODPADOW.
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Wszystkie wymienione wyzej odpady bedg powstawac niezaleznie
od sposobu prowadzenia eksploatacji. W wyniku tego zastosowanie
dziatan ograniczajgcych powstawanie odpadéw jest niewielkie.
Ograniczy¢ je jedynie mozna poprzez stosowanie materiatdow i urzadzen
o wysokiej trwatosci.

16.5. OGOLNE ZASADY POSTEPOWANIA Z ODPADAMI.

Segregacji poddawane bedg wszystkie odpady u zrédta ich
powstawania, a mianowicie:-

- skratki i piasek zatrzymywane na sicie nalezy gromadzic w
kontenerach z tworzywa, ktéry nalezy wytozy¢ workiem foliowym,
wywozi¢ z innymi odpadami z gminy,

- osady ustabilizowane i grawitacyjnie zageszczone w komorze
dostabilizowania i zageszczania osadoéw bedg wywozone do
dalszej przerobki ,

- odpady z grupy odpaddéw komunalnych gromadzi¢ w pojemnikach
o pojemnosci 80 dm®.

16.6. WNIOSKI | ZALECENIA.

Odpady gromadzone w kontenerach odbierane sg i bedg nadal
przez Zaktad Oczyszczania Miasta w Swidnicy.
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a) Uzytkownik  oczyszczalni  winien prowadzi¢  selektywne
gromadzenie powstajgcych odpadow.

b) Do obowigzku uzytkownika nalezy réwniez prowadzenie ilosciowe;
| jakosciowej ewidencji odpadow.

17. ZATRUDNIENIE ORAZ CHARAKTERYSTYKA PRACY
PRZY OBSLUDZE OCZYSZCZALNI SUPERBOS.

Ze wzgledu na przepisy BHP, zakaz przebywania pojedynczo na
zbiornikach otwartych, minimalna obstuga to dwie osoby pracujgce na
pierwszej zmianie.

17.1. WYKAZ PRAC, KTORE MUSZA BYC WYKONYWANE
PRZEZ DWIE OSOBY:
* ustawianie zasuw z pomostow na zbiornikach SUPERBOS,

* wszystkie prace zwigzane z obstugg przepompowni.

17.2. PRACE SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNE:
* czyszczenie zbiornika przepompowni

* naprawa pomp w przepompowni

17.3. BIOLOGICZNE CZYNNIKI ZAG:ROZE,NIA ZAWODOWEGO
- OCZYSZCZALNIA SCIEKOW.

Pracownicy oczyszczalni sciekdw narazeni sg na wdychanie
aerozolu kropelkowego, ktéry moze zwiera¢ rozne bakterie i wirusy o
dziataniu zakaznym, alergizujgcym i toksycznym, gtéwnie bakterie
Grammujemne | wytwarzane przez nie toksyny (endotoksyny,
enterotoksyny biatkowe).
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Zaliczy¢ tu mozna:

- bakterie: Yersinia enterocolitica, Klebsiella pneumoniae,
Eschericha coli, Clostridium tetani, Salmonella,

- wirusy: adenowirusy, rotawirusy, wirus Norwalk, wirus polio, wirus
WZW A, B;

Ponadto zagrozeniami biologicznymi w oczyszczalni sciekébw moga
byé¢:
- pasozyty jelitowe — np. Ascaris Lumbricoides.

Zrodtem zagrozen moze by¢ oblanie skory rak lub innych czesci
ciata sciekami, a takze wdychanie zakazonego drobnoustrojami
powietrza. Skutkowaé to moze przewlektymi zakazeniami, schorzeniami
uktadu pokarmowego, oddechowego, alergiami, podraznieniami
spojowek i Sluzowki nosa bolami gtowy.

Srodkami profilaktycznymi sa:

- stosowanie  srodkow  ochrony indywidualnej — rekawic
podgumowanych, okularéw ochronnych, masek na usta podczas
pracy w miejscach o duzym stezeniu bioaerozoli,

- ponadto znajomos¢ procedur postepowania na wypadek
zaistnienia niebezpiecznego zagrozenia,

- poddawanie sie przez pracownika wymaganym badaniom
lekarskim,

- mikrobiologiczne badania powietrza i sciekow,

- dokonywanie dezynfekcji urzadzen, m.in. przy pomocy wapna
chlorowanego,

- zamontowanie oston na maszynach i urzadzeniach celem
zmniejszenia narazenia na kontakt z bioaerozolami,

- ograniczenie odstepu do miejsc obcigzonych ryzykiem narazenia
na kontakt z bioaerozolami,
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17.4.

higiena osobista

OBOWIAZKI OBSLUGI.

Do obowigzkow obstugi nalezy:

utrzymanie czystosci:

pomieszczen socjalnych

- czasookres: codziennie raz na koncu zmiany 0,5 godziny
- praca w ubraniu ochronnym

pomieszczenia technologiczne fgcznie z pomostami i przelewami
na oczyszczalni SUPERBOS

- czasookres: dwa razy w tygodniu po 1 godzinie
- praca w rekawicach i ubraniu ochronnym

terenu wokot oczyszczalni (strzyzenie trawnikow, zamiatanie,
odS$niezanie)

- czasookres: 1 raz na tydzien przez dwie godziny

* przepompownia

czyszczenie w miare potrzeby

- naprawa pomp w przepompowni — w miare potrzeb,

- praca wykonywana przez 2 osoby przy otwartym wiazie do

przepompowni, prace rozpoczg¢ po potgodzinnym
przewietrzeniu w specjalnym aparacie,
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jedna osoba schodzi do przepompowni, druga stoi na
zewnatrz i asekuruje jg linkg - prace zlecaé
wyspecjalizowanej ekipie.

Sitopiaskownik - skratki jak i piasek samoczynnie wpadajg
zsypem do kontenerow, przesypywaCc wapnhem

czasookres 20 minut raz na dzien,

raz na tydzien sprawdzi¢ czysto$¢ sita i piaskownika
(ptukanie automatyczne),- praca wykonywana w
rekawicach i ubraniu ochronnym,

zgodnie z instrukcjg wymieniac olej,

czyszczenie kraty koszowej — krata pracuje w przepompowni

czyscic krate raz na dobe ,skratki przerzuci¢ do kontenera,
nalezy przesypywac je wapnem,

czasookres 20 minut raz na dzien

praca wykonywana w rekawicach i ubraniu ochronnym

nadzoér nad praca oczyszczalni

odczyty z tlenomierzy i przeptywomierzy

badania opadu osadu czynnego w lejach

usuwanie osadu nadmiernego, jego zageszczanie poprzez
otwieranie lub zamykanie zasuw

czasookres: dwie godziny codziennie — jedna osoba

ubranie i rekawice ochronne.
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1. INFORMACJA

DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY

ZDROWIA

OBIEKT: OCZYSZCZALNIA SCIEKOW

LOKALIZACJA: Dziatkanr166/2,167 /2

INWESTOR: Fundacja Krzyzowa
dla
Porozumienia Europejskiego

ADRES: Krzyzowa 7 ,58-112 Grodziszcze
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18.1. WYKORZYSTANE MATERIALY.

1.

ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY | POLITYKI SOCJALNEJ
z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129. poz. 844
Z pOzniejszymi zmianami)

ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY | POLITYKI SOCJALNEJ
z dnia 29 listopad 2002 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych
stezen i natezen czynnikdw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku
pracy (Dz. U. nr 217. poz. 1833 z pdzniejszymi zmianami)

ROZPORZADZENIE MINISTRA  ZDROWIA | OPIEKI
SPOLECZNEJ z dnia 20 kwiecienh 2005 r. w sprawie badan i
pomiarow czynnikow szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy
(Dz. U. nr 73. poz. 645)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI, PRACY i
POLITYKI SPOLECZNEJ z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie
szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez
osoby zajmujace sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci
(Dz. U. 2003 nr 89. poz. 828 z pdzniejszymi zmianami)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 17 wrzesnia
1999 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy

urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80. poz.
912)

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY 2z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. nr47. poz. 401)

ROZPORZADZENIE MINISTROW PRACY I OPIEKI
SPOLECZNEJ oraz ZDROWIA z dnia 19 marca 1954 r. w sprawie
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10.

11.

12.

13.

14.

bezpieczehstwa i higieny pracy przy obstudze Zurawi
(Dz. U. nr 15.poz. 58)

ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY | POLITYKI SOCJALNEJ
z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy recznych pracach transportowych (Dz. U. nr 26. poz. 313 z
pOzniejszymi zmianami)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 20 wrzeénia
2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot
ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. nr 118. poz. 1263)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 27 kwietnia
2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach
spawalniczych (Dz. U. nr 40. poz. 470)

ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY | POLITYKI SOCJALNEJ
z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzaju prac wymagajacych
szczegoblnej sprawnosci psychofizycznej (Dz. U. nr 62. poz. 287)

ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY | POLITYKI SOCJALNEJ
z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzaju prac, ktore powinny by¢
wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. nr 62. poz. 288)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 30
pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych wymagan
dotyczacych Dbezpieczenstwa | higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas pracy (Dz. U. nr
191. poz. 1596z pdzniejszymi zmianami)

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23
czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. nr 120. poz. 1126)

18.2. BEZPIECZENSTWO | OCHRONA ZDROWIA ZE WZGLEDU NA

SPECYFIKE PRAC PRZY WYKONYWANIU INSTALACJI
ELEKTROENERGETYCZNYCH.
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18.2.1. ZAKRES ROBOT.

Zakres robot dla catego zamierzenia prac remontowych obejmuje
nastepujace elementy:

1. — wymiana zuzytych dmuchaw na dwie nowe w obudowach
dzwiekochtonnych ,

2. — zainstalowanie : sitopiaskownika , przeptywomierza na specjalnym
odptywie ,nowej szafy sterowniczej , sondy tlenowe; .

18.2.2. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH
Budynek oczyszczalni znajduje sie po za murem Kompleksu
Patacowego . Wszystkie urzadzenia oraz sam blok SUPERBOS
umieszczone sg w tym budynku. Do oczyszczalni doprowadzona
jest droga od gtownej drogi wsi Krzyzowa.

Do budynku oczyszczalni doprowadzone:

- linia energetyczna do stacji transformatorowej stupowej

- sieC kanalizacyjna z Krzyzowej oraz Grodziszcza

- woda

18.2.3. WYKAZ _ELEMENT()W MOGACYCH STWARZAC
ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA

Elementy , ktére moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi to wykonywanie prac remontowych podczas pracy
oczyszczalni sciekow.

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot
Przy realizacji planowanego zamierzenia remontu wystepuje

ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, a w
szczegolnosci upadku z wysokosci przy wykonywaniu:
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1.robdt, przy ktérych wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad 4,0 m
do sciekdéw przy wymianie instalacji technologicznych,

W zaleznosci od zastosowanych metod i srodkéw zapewniajgcych
bezpieczenstwo przewiduje sie nastepujgcy podziat prac przy
urzadzeniach i instalacjach elektrycznych:

— przy wytgczonym napieciu,

Prace przy wylaczonym napieciu to prace przy urzadzeniach i
instalacjach oddzielonych od czesci zasilajgcych (pod napieciem)
przerwg izolacyjng. Za przerwe izolacyjng uwaza sie:

— otwarte zestyki tgcznika w odlegtosci jak w Polskiej Normie lub w
dokumentacji producenta,

- wyjete wktadki bezpiecznikowe,

— zdemontowane czesci obwodu zasilajacego,

- przerwanie ciggtosci potaczenia obwodu zasilajgcego w tgcznikach
w obudowie zamknietej, stwierdzone w sposob jednoznaczny na
podstawie potozenia wskaznika odwzorowujgcego otwarcie
wytgcznika.

Prace w poblizu napiecia powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
srodkow ochronnych odpowiednich do wystepujgcych warunkéw pracy.
18.2.4. INSTRUKTAZ PRACQWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM

DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Prace szczegolnie niebezpieczne (prace w  warunkach
szczegolnego zagrozenia dla zdrowia i ludzkiego) wystepujace przy
planowanym zamierzeniu budowlanym to przede wszystkim:

- prace na wWysoKoScCi

- oraz nastepujgce prace wykonywane przy urzgdzeniach i
instalacjach energetycznych:
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1) konserwacyjne, modernizacyjne i remontowe przy urzgdzeniach
elektroenergetycznych znajdujgcych sie pod napieciem,

2) zwigzane z identyfikacjg i przecinaniem kabli
elektroenergetycznych,

3)  przy wykonywaniu préb i pomiardw.

Pracownicy powinni byé poinstruowani, ze:

— Ww prace mogg by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby
pod bezposrednim nadzorem wyznaczonych w tym celu osob,

- przy pracach nalezy stosowac odpowiednie srodki
zabezpieczajgce.

Ponadto instruktaz pracownikéw powinien zawierac:
— imienny podziat pracy,
— harmonogram (kolejnos¢) wykonywania zadan,

— szczegotowe wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przy
poszczegolnych czynnosciach,

— wykaz srodkoéw ochrony indywidualne;.

18.3. SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE
ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIECZENSTWOM

Podstawowe srodki techniczne zapobiegajace
niebezpieczenstwom to:

1)  srodki ochrony indywidualne;j:
— odziez ochronna,
— Srodki ochrony gtowy:

— hetmy ochronne,
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— nakrycia gtowy,

— srodki ochrony kohczyn dolnych,

— srodki ochrony kohczyn gornych,

— s$rodki ochrony przed upadkiem z wysokosci.

2) odpowiednie narzedzia pracy z aktualnymi swiadectwami badan i
trwale oznakowane,

3) odpowiednie oznakowanie stref niebezpiecznych,

4)  odpowiedni do zakresu wykonywanych robot sprzet mechaniczny z
aktualnymi dopuszczeniami technicznymi.

Srodki organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom to:

— powierzenie robot odpowiednio wyszkolonym pracownikom z
aktualnymi swiadectwami kwalifikacyjnymi odpowiednio do zadan,
ktore wykonuja,

— przeprowadzenie instruktazu,

— zapewnienie tgcznosci

18.3. BEZPIECZENSTWO | OCHRONA ZDROWIA ZE WZGLEDU NA
SPECYFIKE PRAC PRZY MONTAZU INSTALACJI
TECHNOLOGICZNYCH W  OCZYSZCZALNI  SCIEKOW
SUPERBOS.

18.3.1. MONTAZ INSTALACJI TECHNOLOGICZNYCH BEDZIE
POLEGAL NA:

usuwaniu sukcesywnym istniejgcych instalacji technologicznych i
montowaniu z gotowych elementow instalacji technologicznych jak

sekcje natleniajgco - mieszajgce wewnatrz zbiornikow i podnosnikow
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w oraz na zbiornikach oczyszczalni — przy montazu __ na
zbiornikach pracowac w uprzezy bezpieczenstwa

18.3.2. GLOWNE ZASADY BEZPIECZENSTWA

*  przy pracach montazowych i budowlanych:

- przy pracach montazowych i budowlanych zatrudnieni
pracownicy powinni posiada¢ kwalifilkacje oraz wazne
Swiadectwa lekarskie i uprawniajgce do wykonywania tych prac
(spawacze, dzwigowy, koparkowy)

- podczas prowadzenia prac monterzy i pracownicy budowlani
podlegaja brygadziscie

- eksploatacje urzadzen nalezy prowadzi¢c zgodnie z
obowigzujacymi przepisami BHP i dokumentacjg urzadzen

Przy pracach spawalniczych:

Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ w sposob uniemozliwiajgcy
powstawanie pozaru tj:

- zabezpieczy¢ miejsce montazu poprzez szczegotowy odbior
przed przystgpieniem do prac i usuniecie wszelkich materiatow
palnych,

- ubranie spawacza nie powinno by¢ zanieczyszczone smarami
lub ttuszczami,

- poddac kontroli miejsce montazu po zakonczeniu prac,
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sprzet uzywany do wykonywania prac powinien by¢ sprawny
technicznie i zabezpieczony przed mozliwoscia wywotania
pozaru.

Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ w sposob uniemozliwiajgcy
powstanie zagrozenia dla spawacza {j:

przed rozpoczeciem spawania elektrycznego spawacz
obowigzany jest do sprawdzenia prawidiowosci potgczen
przewoddéw i przytgczenia koncowki kabla roboczego do
uchwytu oraz zastosowania $rodka ochrony dodatkowej przed
porazeniem,

do zasilania uchwytu elektrody i do masy nalezy stosowac
wytgcznie przewody oponowe — spawalnicze (OS), o prawidiowo
dobranym przekroju,

kazdy spawany przedmiot powinien by¢ uziemiony,

ubranie spawacza nie powinno byC zanieczyszczone smarami
lub ttuszczami,

pracownicy znajdujacy sie obok stanowisk roboczych spawaczy
powinni byC zabezpieczeni przed szkodliwym dziataniem
promieni na wzrok,

w czasie opadow atmosferycznych spawanie lub ciecie metali
jest dozwolone po ostonieciu stanowiska roboczego

przy pracach ziemnych:

schodzenie i wychodzenie z wykopu dozwolone jest tylko po
drabinkach, zakazane jest wchodzenie i schodzenie po
rozporach,

zachowaC szczegoblng ostroznos¢ przy rozbieraniu wykopu,

w czasie pracy sprzetu mechanicznego — koparki nie wolno
przebywac w jej zasiegu,

zabrania sie wrzucania do wykopu jakichkolwiek przedmiotow,
przedmioty opuszczac w specjalnych do tego celu pojemnikach
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Po zakonczonej pracy miejsce pracy nalezy  uporzadkowacg:
narzedzia i materiaty umiesci¢ w przeznaczonych naten cel miejscach.

W trakcie wykonywania prac montazowych i budowlanych
pracownicy muszg nosi¢ kaski, odziez ochronng oraz rekawice.

Nalezy zapewni¢ pracownikom pomieszczenia socjalne.

Wszystkie prace wykonaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami
bhp.
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